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- 10 -

1, WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla operatora obstugujgcego suszarke
komorowg wyposazong w komputerowy system sterowania opracowany przez firme
EMAS i zawiera wybrane, niezbedne informacje dla prawidtowego prowadzenia
procesu suszenia.

Czesc¢ 2 zatytutowana Obstuga suszarki w trybie automatycznej regulacji
zawiera podstawowe informacje, z ktérymi powinni zapoznac sie wszyscy
pracownicy obstugujgcy suszarke.

Nastepne czesci instrukcji obstugi zawierajg dodatkowe informacje, z ktérymi
powinni zapoznac sie operatorzy o wiekszym doswiadczeniu i osoby zajmujgce sie
serwisem urzgdzen elektronicznych, w tym osoby przeszkolone przez EMAS.
System sterowania suszarkg jest przystosowany do pracy ciggtej i nawet po zaniku
napiecia samoczynnie uruchamia suszarke z chwilg ponownego pojawienia sie
napiecia w sieci, kontynuujgc przerwany proces.

W tej sytuacji czynnosci wykonywane przez operatora w czasie typowego procesu
suszenia (opisane w rozdziale Obstuga suszarki w trybie automatycznej
regulacji) obejmujg wytgcznie kilka prostych czynnosci zwigzanych z
wprowadzeniem komend do komputera.

Inne czynnosci (np. ustalanie wkasciwych pozycji przetgcznikéw i potencjometrow
umieszczonych na drzwiach rozdzielnicy i wewnatrz samej rozdzielnicy) sg opisane
w nastepnej czesci instrukciji.

Komputerowy system sterujgcy procesem suszenia umozliwia rownoczesne
sterowanie do 30 suszarek komorowymi do drewna, gdyz kazda z komér jest
wyposazona w autonomiczny system ztozony z komputera przemystowego firmy
Advantech (PC Based Programmable Controler typy ADAM5510M), ktéry poprzez 4
tacza RS moze komunikowac sie z nadrzednym komputerem PC, graficznym
panelem dotykowym, programatorem a w razie potrzeby z innymi modutami serii
ADAM4000 lub falownikiem wyposazony w interfejs MODBUS.

W niniejszej instrukcji komputer ADAM5510M jest tez nazywany sterownikiem PLC,
co nie oddaje jego mozliwosci, ale termin ten jest uzywany potocznie.

Program komputerowy EMAS_7_7 stuzy do zdalnego sterowania suszarniami z
dowolnego miejsca na ziemi oraz wizualizacji proceséw w wielu komorach a takze do
archiwizacji danych pomiarowych. Umozliwia tworzenie wiasnych programow, ktore
nastepnie mogg by¢ zatadowane do komputeréw sterujgcych.
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Zastosowanie falownika pozwala na znaczne zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej, a tym samym zmniejszenie kosztow suszenia.

Program tworzy raport potwierdzajgcy, ze w czasie procesu suszenia nastgpita
obrébka cieplna wsadu zgodnie z normg ISPM 15.

Ponadto posiada takie opcje jak sterowanie sitownikami (Bezposrednie) oraz
zadawanie parametrow procesu przez operatora (Program wlasny — Reczne).
Program EMAS_7_7 jest programem pracujgcym w srodowisku Windows. Do jego
obstugi wystarczy znajomosc¢ obstugi komputera pracujgcego w tym srodowisku, a
zwlaszcza umiejetnos¢ postugiwania sie myszkag (mimo, ze mozna takze postuzyc¢ sie
klawiaturg o czym w czesci dla zaawansowanych).

2. OBSRUGA SUSZARKI W TRYBIE AUTOMATYCZNE) REGULACII

2,), WIADOMOSC) WSTEPNE

Operator systemu sterowania procesem suszenia ma dostep do 6 okien programu
EMAS_7_7 o nastepujacych nazwach:

SUSZARKA, PROGRAM, KOMUNIKAT , WYKRES, PAROWANIE i DEMO.
Kazde z tych okien mozna podzieli¢ na 3 pola: Menu, Obszar roboczy i Pasek
komunikatoéw.

Menu: to waski pasek w gérnej czesci ekranu, na ktérym umieszczone sg przyciski z
nazwami okien.

Nacisniecie lewego klawisza myszki po uprzednim naprowadzeniu kursora (strzatki)
na klawisz z nazwg okna powoduje wyswietlenie na ekranie tego wybranego okna.
W dalszym opisie operacja naprowadzenia kursora (strzatki) na przycisk (klawisz z
opisem) i nacisniecie (klikniecie) lewego klawisza myszki bedzie nazywana
nacisnieciem przycisku.

Niekiedy przyciski mogg by¢ zablokowane, co jest sygnalizowane zmiang koloru
samego klawisza i jego opisu na szary.

Obszar roboczy to praktycznie caty ekran, na ktérym sg rozmieszczone réznorodne
elementy interakcyjnego systemu sterowania procesem suszenia.

Pasek komunikatow: to waska listwa w dole ekranu. W razie wystgpienia btedéw w
czasie pracy komputera moga sie na nim pojawi¢ komunikaty. Gdy wszystko jest w

porzadku po lewej stronie pojawia sie komunikat ,,Program dziata prawidtowo” - co
oznacza, ze system pracuje bez zaktdécen. W srodkowej czesci znajduje sie pole z

tekstem: ,,Liczba bfedéw: 0. Jezeli liczba btedow jest duza, nalezy skonsultowac te
sytuacje z osobg przeszkolong przez EMAS. W prawej czesci pojawia sie komunikat
o czasie wystgpieniu nietypowego zdarzenia, np. ,,Czas btedu: 03-05-08 18:34:26”.
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Po uruchomieniu komputera pojawi sie komunikat: ,,Restart programu: 03-04-10
11:23:18”, informujacy o czasie ponownego wigczenia komputera.

Poniewaz komputer nie powinien by¢ w ogole wytgczany, taki komunikat informuje,
ze wystgpit zanik napiecia i samoczynne uruchomienie systemu w czasie podanym w
tym komunikacie.

W programie EMAS_7_7 wystepuje wiele przyciskow, ktore stuzg badz do wyboru
jednej z kilku opcji lub tez do wtgczenia i wytgczania nastawnikow (np. kominkdéw).
Oprocz przyciskéw program udostepnia wiele innych elementow umozliwiajgcych
wprowadzanie danych liczbowych.

Zadajnik cyfrowy umozliwia wprowadzenie liczby za pomocg myszy. Sktada sie z
dwdch pol ze strzatkami. Nacisniecie strzatki skierowanej do gory (lub w prawo)
powoduje zwiekszenie wartosci, najczesciej o jeden. Podobnie - skierowanej w doét
(lub w lewo) — zmniejszenie. Wynik operaciji jest widoczny w polu wyswietlacza
umieszczonego obok strzatek.

Zadajnik obrotowy imituje zadajnik wyposazony w potencjometr obrotowy.
Zadawanie wartosci za pomocg tego elementu polega na przecigganiu kolorowego
wskaznika umieszczonego na tarczy w nowe potozenie, przy czym pod pojeciem
przeciggania rozumiemy typowg czynnos¢ windows’owg polegajgcag na przesuwaniu
kursora myszy przy nacisnietym lewym klawiszu i puszczeniu tego klawisza w
wybranym nowym potozeniu. Podobnie jak w przypadku zadajnika cyfrowego wynik
operacji jest wyswietlany na wyswietlaczu cyfrowym.

Inny sposob korzystania z zadajnika polega na umieszczeniu kursora myszy na
kotowej skali i kliknieciu lewym klawiszem. Spowoduje to ustawienie pokretta w
pozycji ustalonej przez potozenie kursora i wyswietlenie odpowiadajgcej temu
potozeniu nowej wartosci liczbowej w okienku ponizej pokretta (gatki).

Jezeli chcemy nastawi¢ wartos¢ zadana z wiekszg doktadnoscig mozna uzyc¢
okienka edycyjnego z zadajnikiem cyfrowym aktywowanym po kliknieciu na pasek
wyswietlacz cyfrowego umieszczonego pod gatkg zadajnika obrotowego.
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Rys. 1. Okienko edycyjne Edycja wilgotnosci korncowej komputerowego programu
EMAS _7 7 sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

Rys.1 pokazuje przyktad zadajnika obrotowego z zadajnikiem cyfrowym
umozliwiajgcy doktadne nastawienie wartosci.

Zadajnik suwakowy imituje zadajnik wyposazony w potencjometr suwakowy.
Technika postugiwania sie tym zadajnikiem jest identyczna z oméwiong powyzej z
tym, ze skala kotowa jest zamieniona skalg prostoliniowa.

Poniewaz obstuga programu sprowadza sie do operowania myszka, nizej zostang
omowione najczesciej spotykane formy kursorow:

R

R{:F - kursor oznaczajgcy, ze dany element nastawczy jest aktywny (nie jest
zablokowany).

- kursor w postaci strzafki, podstawowa forma.
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Q
- kursor oznaczajgcy blokade elementu, wykorzystywany przy nastawnikach
obrotowych i suwakowych.

- kursor stosowany przy edytorach cyfrowych i tekstowych.
g - kursor oczekiwania na wykonanie czynnosci.

- kursor otwierania aplikaciji.

- kursor pomocy.

2.2, PROGRAMOWANIE PROCESY

Programowanie procesu polega na ustaleniu nastepujgcych parametrow procesu
suszenia:

1.Gatunku drewna.

2.Grubosci drewna.

3.0strosci suszenia.

4.Sposobu obliczania wilgotnosci drewna.

5.Aktywnych sond mierzgcych wilgotnos¢ drewna

6.Wartosci wilgotnosci koncowej drewna.

7.Czasu nawilzania wstepnego.

8.Czasy wzrostu temperatury (czasu rozgrzewa komory).

9.Wartosci progowej, przy ktérej wigcza sie interwencyjne nawilzanie w dowolnym
momencie procesu suszenia.

Uwaga:
Programowanie nie jest potrzebne, jezeli rozpoczynamy suszenie drewna o tych
samych parametrach, co w poprzednim procesie!

Aby zaprogramowac proces suszenia nalezy za pomocg paska Menu wybra¢ okno
PROGRAM.

Widok tego okna pokazany jest na rysunku 2.

Poniewaz program jest przystosowany do réwnoczesnej obstugi do 30 komér, nalezy
przed przystgpieniem do programowania zadajnikiem cyfrowym KOMORA NR
ustali¢, o ktorg komore chodzi.

Procedura zmiany parametrow polega na nacisnieciu przycisku z nazwg parametru.
Wybor danej opcji jest potwierdzane przez ,zaswiecenie” kolorowej lampki po prawej
stronie przycisku.
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Kolor czarny oznacza, ze dana opcja jest wytgczona.

Kolejne naciskanie tego samego przycisku powoduje naprzemienne wtgczanie i
wytacznie opciji.

Oczywiscie, ze w przypadku, gdy przy danej opcji ,Swieci” sie ,lampka”, nie musimy
nic robi¢, jezeli ta opcja powinna by¢ wybrana.

Ustalenie gatunku drewna polega na nacisnieciu jednego z szesciu klawiszy grupy
zatytutowanej GATUNEK.

Kwadratowa ,lampka” obok przycisku zmieni kolor z czarnego na czerwony.

W przypadku, gdy zaden z klawiszy nie odpowiada doktadnie gatunkowi suszonego
drewna, nalezy wybrac¢ najblizszy nizszy klawisz. Kolejnos¢ klawiszy (od goéry) z
grubsza odpowiada wzrostowi ,trudnosci” suszenia.

Ustalenie grubosci drewna polega na nacisnieciu jednego z szesciu klawiszy grupy
zatytutowanej GRUBOSC.

W przypadku, gdy wsad skfada sie z desek o réznej grubosci (co oczywiscie nie jest
zalecane) nalezy wybrac¢ klawisz odpowiadajgcy najgrubszemu asortymentowi
wchodzgcemu w sktad wsadu.

Ustalenie ostroSci suszenia polega na nacisnieciu jednego z szesciu klawiszy grupy
zatytutowanej SUSZENIE, przy czym w rozdziale tym zajmujemy sie czterema
ostatnimi klawiszami (LAGODNE, NORMALNE, OSTRE i BARDZO OSTRE).
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Rys. 2. Okno PROGRAM komputerowego programu EMAS_7_7 sterujgcego
suszarkg komorowa do drewna.

Zaleca sie w poczatkowym okresie eksploatacji suszarki stosowanie tagodniejszych
rezimow suszenia i stopniowe dochodzenie do bardziej intensywnych sposobdéw
suszenia.

Ustalenie sposobu obliczania wilgotnosci drewna na podstawie pomiaréw polega na
nacisnieciu jednego z trzech klawiszy grupy zatytutowanej WARTOSC.

Mozliwe sg trzy sposoby:

1. SREDNIA - warto$¢ wilgotnosci drewna w komorze jest obliczany jako $rednia z
pomiarow sond aktywnych. Pod pojeciem sonda aktywna rozumiemy kazdg
sonde, ktdéra nie zostata wytgczona programowo.(patrz opis grupy SONDY)

2. SREDNIA - < WAR.KON. — warto$¢ wilgotnosci drewna w komorze jest obliczana
jako srednia z pomiarow tych sond aktywnych, ktorych wartosci sg wieksze od
zadanej wilgotnosci koncowej drewna wkd. Oznacza to w praktyce ztagodzenie
ostrosci suszenia w koncowej fazie suszenia, kiedy kolejno sg odrzucane sondy
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osiggajagce wkd, a faza suszenia jest przedtuzana, az do chwili, gdy ostania
sonda osiggnie wkd.

Do zalet tego sposobu nalezy zapewnienie wysuszenia catego wsadu. Do wad -
nadmierne przedtuzanie procesu, w przypadku wystgpienia niewielkiej ilosci
drewna, ktére z roznych przyczyn schnie wolniej niz przewazajgca czes¢ wsadu.

3. SREDN. - WAR.SKRAJ. — warto$é wilgotnosci drewna w komorze jest obliczana
jako srednia z pomiaréw sond aktywnych, po odrzuceniu sond, ktorych wartosci
sg skrajne. Inaczej mowigc odrzucany jest najmniejszy i najwiekszy wynik.

Ten sposob nie gwarantuje wyschniecia catego wsadu, ale daje krotsze czasy
suszenia przy nierdbwnomiernym wysychaniu catego wsadu.

Uwaga:

W programie odrzucenie wskazan ktorejs z sond przy zastosowaniu metody
SREDNIA - < WAR.KON. lub SREDN. - WAR.SKRAJ. ma charakter chwilowy i po
pewnym czasie odrzucona sonda moze by¢ ponownie uwzgledniana w obliczeniach,
jezeli jej wynik spetni przyjete kryteria wybranej metody.

Zalecany jest sposéb nazwany SREDN. — WAR.SKRAJ.

Sposdb SREDNIA jest polecany przy braku duzych réznic we wskazaniach sond
wilgotnosci drewna.

SREDNIA - < WAR.KON. jest zalecany przy bardzo trudno-schngcych gatunkach,
gdyz daje najtagodniejsze sposoby suszenia.

Wybor aktywnych sond polega na nacisnieciu tych z sze$ciu klawiszy grupy
zatytutowanej SONDY, ktére powinny by¢ brane pod uwage przy obliczaniu
wynikowej wilgotnosci drewna zgodnie z procedurg ustalong za pomocg przyciskow
grupy WARTOSC.

Pomytkowe wytgczenie wszystkich sond spowoduje wigczenie kompletu szesciu
sond.

Ustalenie wartosci wilgotnosci koncowej drewna jest dokonywane za pomocag
zadajnika obrotowego zatytutowanego WILG. KONCOWA.

Pozostate punkty 7, 8 i 9 ustalania parametréw suszenia bedg omowione w rozdziale
poswieconym oknu PAROWANIE.

2.3. URUCHOMIENIE PROCESY SUSZIENIA

W prawym dolnym rogu kazdego okna znajduje sie przycisk ZMIEI\'I.’ Po lewej stronie
tego przycisku powinien by¢ wyswietlany napis KONIEC lub POSTOJ, co oznacza,
ze zakonczyt sie poprzedni proces suszenia.
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Naci$niecie przycisku ZMIEN spowoduje otwarcie okienka dialogowego Wybér
stanu (Rys.3) dajacego mozliwos¢ wyboru stanu procesu.

‘@E@@E SUSZARKA | PROGRAM | KOMUNIKATY| WYKRES | PAROWANIE
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Rys. 3. Okienko dialogowe Wybér stanu komputerowego programu EMAS 7 7.

Po nacisnieciu przycisku START nastgpi uruchomienie procesu suszenia.

Rys. 4. Okienko dialogowe Uwaga! komputerowego programu EMAS 7 7.

Aby uniknag¢ przypadkowego witgczenia procesu, ktory jest zwigzany z usunieciem
wszystkich danych opisujgcych poprzedni proces suszenia, nalezy potwierdzi¢
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zamiar startu przez nacisniecie przycisku TAK. W przypadku przeciwnym — przez
nacisniecie przycisku NIE.

Ta procedura potwierdzania wybranego stanu obowigzuje dla wszystkich 4
przyciskow okienka dialogowego Wybor stanu.
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Rys. 5. Okno SUSZARKA komputerowego programu EMAS_7 7 sterujgcego
suszarkg komorowg do drewna.

Start suszenia zostanie potwierdzony miedzy innymi przez pojawienie sie nowego
napisu SUSZENIE po lewej stronie przycisku ZMIEN.

Wyswietlacz Czas suszenia, umieszczony w lewym gornym rogu ekranu, zostanie
wyzerowany.

Od tej chwili proces suszenia przebiega pod nadzorem programu w komputerze
przemystowym ADAMS510M znajdujgcym sie w sterowni suszarni i nie wymaga
zadnych dziatan ze strony operatora.

2.4, ZAKONCZENIE PROCESY SUSZENIA

Proces suszenia zostanie zakonczony z chwilg zakonczenia drugiej czesci fazy V
(studzenia), ktéra rozpoczyna sie po osiggnieciu wilgotnosci koncowej drewna.
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Obok przycisku ZMIEN w oknie SUSZARKA pojawi sie napis KONIEC. Wdéwczas
nalezy nacisna¢ przycisk ZMIEN i po pojawieniu sie okienka dialogowego Wybér
stanu nalezy nacisnaé przycisk POSTOJ.

Réznica miedzy stanem KONIEC i POSTOJ polega na tym, Zze zakonczenie procesu
suszenia poprzedzone jest fazg klimatyzacji, a wlasciwie koncowg czescig tej fazy
zwigzang z chtodzeniem drewna. Chtodzenie oznacza zamkniecie zaworu na
doptywie medium grzewczego oraz otwarcie kominkow.

Natomiast po przejéciu do stanu POSTOJ nadal pozostajg zamkniete zawory grzejny
i zraszajgcy, ale kominki bedg zamkniete i uktad na trwale konczy proces suszenia.

Proces mozna zakonczy¢ w dowolnej chwili naciskajgc przycisk POSTOJ w okienku
dialogowym Wybdr stanu. Aby unikng¢ przypadkowego wytgczenia procesu nalezy
potwierdzi¢ zamiar zakonczenia przez nacisniecie przycisku TAK w okienku
Uwaga!.

Zakonczenie procesu suszenia poprzez wybranie stanu POSTOJ moze byé celowe
w sytuacji, gdy nadmiernie przedtuza sie proces studzenia drewna.

Taka sytuacja moze wystgpi¢ przy wysokiej temperaturze na dworze (np. w upalne
lato), kiedy temperatura drewna bardzo wolno spada do granicznej dopuszczalnej
wartosci i wczesniejsze otwarcie komory nie narazi wsadu na szok termiczny.

Gdy temperatury na zewnatrz sg niskie o zakonczeniu suszenia decyduje moment
kiedy spadek temperatury drewna jest mniejszy od wartosci granicznej i wtedy
zakonczenie procesu poprzez nacisniecie przycisku POSTOJ moze by¢
niebezpieczne dla wsadu i lepiej zaczekac na pojawienie sie napisu KONIEC.

Pojawienie sie napisu KONIEC sygnalizuje operatorowi, ze mozna rozpoczgc¢
roztadunek komory.

Poniewaz po zakonczeniu procesu suszenia (kiedy pojawit sie napis KONIEC)
kominki pozostajg w petni otwarte, celowe jest przed przystgpieniem do roztadunku
przetgczyé sterowanie do stanu POSTOJ , co spowoduje zamkniecie kominkéw i w
nastepstwie zmniejszy sie szybkos¢ schfadzania sie komory a tym samym zmniejszy
sie ilos¢ energii cieplnej do jej ponownego rozgrzewu przy nastepnym procesie
suszenia.

2.5. KONTYNUACIA PROCESY SUSZIENIA

W sytuaciji, gdy po zakonczeniu procesu suszenia lub po przerwie w tym procesie,
chcemy kontynuowac suszenie nalezy nacisngc przycisk ZMIEN i po pojawieniu sie
okienka dialogowego Wybor stanu nalezy nacisng¢ przycisk KONTYNUACJA.

2.6 PRZERWA W PROCES|E SUSZENIA
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W sytuaciji, gdy w trakcie procesu suszenia chcemy na jakis czas przerwac
automatyczny tryb suszenie nalezy nacisng¢ przycisk ZMIEN i po pojawieniu sie
okienka dialogowego Wybor stanu nalezy nacisng¢ przycisk POSTOJ.

Tabela 1

Wentyla- Ogrzewa- |Kominki Zraszanie | Napis

tory nie

START Program Program Program  Program

KONTYNUACJA Program  Program Program  Program KONTYNUACJA
KONIEC Wytaczone Wyltgczone Otwarte  Wytgczone [§a€0)i'//5
POSTOJ Wytgczone Wytgczone Zamkniete Wylgczone [olifor]
MAGAZYN Wigczone Wytgczone Zamkniete Wytgczone F//JALe7:VAY)

Stan MAGAZYN jest pomyslany po to, aby po wysuszeniu drewna mozna byto przez
pewien czas wykorzystac suszarke jako magazyn. W tym stanie ogrzewanie jest w
zasadzie wytgczone (system stabilizuje temperature na poziomie 20°C).
Wentylatory sg zasilane czestotliwoscig 20Hz, co oznacza pobdr mocy ponizej 10%
mMOCYy znamionowe;.

Zadana wartos¢ wilgotnosci rownowagowej jest rowna zadanej wilgotnosci koncowej
drewna.

W Tabeli 1 przedstawiono zestawienie obrazujgce zachowanie sie systemu w
nastepstwie wyboru stanu za pomocg przyciskéw w okienku dialogowym Wybor
stanu.

Ponizej opisano znaczenie pozostatych komunikatow:

NEZLRZEGY Ten komunikat informuje, ze dla danej komory ma

miejsce stopniowe rozgrzewanie wsadu, w czasie ustalonym za pomocg okienka
edycyjnego CZAS ROZGRZEWU KOMORY w oknie PAROWANIE.

KLIMATYZACIA T _— L :
en komunikat informuje, ze dana komora jest w
koncowej fazie (V), kiedy po osiggnieciu zadanej wilgotnosci drewna ma miejsce
proces likwidacji naprezen powstatych w procesie suszenia, poprzez zwiekszenie
wilgotnosci rownowagowej w komorze z jednoczesnym wytgczeniem ogrzewania.

STUDZENIE T — L . .
en komunikat informuje, ze po zakonczeniu
klimatyzacji komora jest nadal w fazie V, do momentu wystudzenia wsadu, przy czym
oprocz wytgczenia ogrzewania otwarte sg catkowicie kominki co przyspiesza efekt
studzenia.
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NIE IS TNIEJE

Ten komunikat informuje, ze w programie nie
przewidziano obstugi komory o wybranym numerze.

NIE AKTYWNA — L , .

Ten komunikat informuje, ze dla danej komory jest
czasowo wytgczony program. Takie wytgczenie moze by¢ zwigzane np. z dziataniem
serwisu. Aktywowanie i wytgczanie komory wymaga znajomosci zastrzezonego
hasta.

SRGLSNVEISISSERN | Ten komunikat informuje, Ze jest uszkodzony jeden z

zasilaczy napiecia statego. Przedtuzanie sie tego stanu stanowi zagrozenie dla
wsadu.

BELAD TRANSMISJII Ten komunikat informuje, ze nie ma komunikac;ji
komputera ze sterownikiem PLC. Powoduje ok. 3 minutowg przerwe do nastepnej
préby potgczenia. Wymaga interwencji serwisu.

Bt OKADA _— .
Ten komunikat informuje, ze program zostat
zablokowany, co moze mieC miejsce wytgcznie w poczgtkowym okresie, po nie
wywigzaniu sie inwestora z optat za ustuge.

AWARIA ‘ AWARIA Ten na przemian

zmieniajgcy barwe napis informuje o nieprzewidzianym stanie awaryjnym programu.

SR AL DA Ten komunikat informuje, ze btgd w systemie

sterowania falownikiem. W razie powtarzania sie komunikatu potrzebna jest
interwencja serwisu.

Bt OK. FALOWNIKA _— L o . .
Ten komunikat informuje, ze falownik, nie moze by¢
wigczony, bo napiecie sieci energetycznej jest podawane na zaciski silnikow
bezposrednio poprzez styczniki. W razie powtarzania sie komunikatu potrzebna jest
interwencja serwisu.

START

nowego procesu suszenia.

Bl N AES Ten komunikat informuje, ze przerwana zostato

potgczenie miedzy komputerem PC i komputerami ADAM 5510 znajdujgcymi sie w
sterowniach suszarn.

Po ponownym uzyskaniu potgczenia tgcznos¢ zostanie nawigzana dopiero po okoto
3 minutach.

Ten komunikat informuje, ze rozpoczyna sie start
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Uwaga:

System posiada programowe zabezpieczenie przed zamarzaniem powodujgce
wigczenie ogrzewania w przypadku, gdy temperatura w komorze spadnie ponizej
10°C. To dziata nawet, jezeli w Tabeli 1 istnieje opis ogrzewanie wytgczone.
Zabezpieczenie nie dziata przy sterowaniu Bezposrednim i Rec
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3. TRYBY PRACY SUSZARKI

3.0, WPROWADZENE

System sterowania procesem suszenia drewna zaprojektowany przez EMAS
przewiduje rézne sposoby realizacji tego zadania.

To zréznicowanie wynika z zatozenia, ze proces suszenia powinien by¢ prowadzony
nawet w sytuacji, gdy nastgpi uszkodzenie czesci systemu i nie mozna go realizowac¢
w trybie automatycznej regulacji lub technologia suszenia zaproponowana przez
EMAS powinna by¢ skorygowana przez zastosowanie wlasnego programu z uwagi
na nietypowy przebieg procesu lub rodzaj wsadu.

Generalnie mozna wyrozni¢ Sterowanie reczne i Sterowanie samoczynne.

Pod pojeciem Sterowanie reczne rozumiemy taki sposob sterowania, kiedy nie ma
sprzezenia miedzy parametrami procesu a sygnatem sterujgcym, np. potozenie
kominkdéw nie zmienia sie w zaleznosci od wilgotnosci rownowagowej w komorze
lecz jest ustalane przez operatora.

Przeciwnie Sterowanie samoczynne jest zwigzane z samoczynnym korygowaniem
potozenia nastawnikéw (zaworow, kominkow) przy zmianach parametréw procesu
suszenia.

Dodatkowo mozna wyrézni¢ prace sytemu przy potozeniu przetgcznika
STEROWANIE na drzwiach rozdzielnicy w pozycji RECZNE i AUTO.

Ostatnie zdanie dotyczy systemu wykonywanego przez EMAS i wyposazonego w
sterowanie reczne za pomoca przyciskow i przetgcznikow umieszczonych na
drzwiach rozdzielni.

3.2. TRYBY STEROWANIA SAMOCZYNNEGO

Ten tryb pracy wymaga ustawienia przetgcznika STEROWANIE na drzwiach
rozdzielnicy w potozenie AUTO.
Mamy wéwczas do wyboru dwa sposoby pracy systemu:

Tryb automatycznej requlacji

Tryb ten oméwiony wczesniej jako podstawowy sposéb pracy systemu. Wybor tego
sposobu polega na wybraniu jednej z czterech opcji grupy SUSZENIE o nazwach
t AGODNE, NORMALNE, OSTRE i BARDZO OSTRE.

Tryb wiasny program
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Tryb ten zostat zaprojektowany z myslg umozliwienia doswiadczonemu operatorowi
przeprowadzenie procesu suszenia wedtug wlasnej technologii, wzglednie na
skorygowanie technologii zawartej w programie w sytuacji nietypowego przebiegu
procesu suszenia, lub nietypowego wsadu.

Wybor tego sposobu polega na wybraniu opcji WELASNY PROGRAM grupy
SUSZENIE.

3.2.1. ALGORYTM SUSZEENIA W TRYBIE AUTOMATYCZNE) REGULACI]

Algorytm suszenia drewna sprowadza sie do realizacji procesu nadgznego, w
ktorym parametry klimatu w suszarce reprezentowanego przez tak zwana wilgotnosc¢
rownowagowg drewna (w skrocie wrd) zmieniane sg w zaleznosci od zmian wartosci
wilgotnosci drewna (w skrocie wd).

Dla przypomnienia wrd jest to wartos¢ okreslajgca stan powietrza w suszarce
(doktadniej medium suszgcego, ktore jest mieszaning powietrza, wody w réznych
postaciach i zwigzkéw chemicznych parujgcych z drewna) wyrazony w procentach
wilgotnosci drewna, jakg to wilgotnos¢ uzyskatoby drewno przebywajgc w suszarce
nieskonczenie dtugo w tych warunkach (przy statej temperaturze i wilgotnosci
powietrza).

wd jest obliczana przez komputer na podstawie pomiaréw uzyskanych za pomocag
sond wbitych w drewno z uwzglednieniem poprawek na gatunek i temperature
drewna.

wrd jest obliczana przez komputer na podstawie pomiaréw wilgotnosci powietrza wp
i temperatury powietrza w komorze tk.

Dla danych parametréw drewna (patrz wybdr opcji z grupy GATUNEK i GRUBOSC )
oraz ostrosci suszenia (patrz wybor czterech ostatnich opcji z grupy SUSZENIE)
oraz aktualnej obliczonej wartosci wilgotnosci drewna (patrz wybor opcji z grupy
WARTOSC i SONDY) system sterowania stara sie utrzymaé za pomocg kominkéw
takg wilgotnos¢ powietrza wp, aby przy danej, zmierzonej temperaturze powietrza w
komorze tk, wrd miato warto$¢ okreslong przez program.

Wartosc¢ te nazywamy wartoscig rownowagowg zadang wrz. Jest ona kilka razy
(od ok.2 do ponad 4) mniejsza od wd, kt6rg nazywamy takze wilgotnoscig drewna
zmierzong.

W miare wysychania drewna komputer ustala coraz mniejszg warto$¢ zadang wrz.
W przypadku, gdy proby ustalenia wartosci zadanej wrz nie powiodg sie (np. z
powodu nieszczelnosci kominkow lub zbyt matej ilosci wilgoci wyparowujgcej z
drewna) i powietrze staje sie niebezpiecznie suche, system ratuje sie
interwencyjnym wprowadzaniem wody za pomocg instalacji zraszajgcej (lub
naparowywania).

Niezaleznie od regulacji wrd system steruje zaworem ustalajgcym temperature
drewna td posrednio przez regulacje temperatury w komorze tk.
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Temperatura drewna td jest mierzona za pomocg sond wilgotnosci i temperatury
drewna.

Wartos¢ td jest rowna wartosci sredniej z pomiaréw temperatury drewna sond
aktywnych.

Nalezy podkresli¢, ze kluczowa dla osiggniecia zadawalajgcych wynikéw suszenia
jest doktadnos¢ regulacji wrd, natomiast regulacja temperatury nie jest tak istotna,
gdyz nawet znaczne zmiany tk, sg kompensowane przez sprawny system regulaciji
wrd. Oczywiscie jest bardzo wazne, ze wzgledu na mozliwos¢ wystagpienia duzych
naprezen w suszonym drewnie, aby szybkosci zmian temperatury nie byty duze.
Ponadto celowe jest stopniowe zwiekszanie tk w miare wysychania drewna, kiedy
drewno jest mniej podatne na pekanie, a wzrost temperatury przy$piesza proces
wysychania drewna.

Wszystkie obliczenia komputery sterujgce uaktualniajg co sekunde.

Proces suszenia jest podzielony na 5 faz.

Faza 1 - trwa od poczgtku procesu do chwili, gdy wartos¢ zadana temperatury
drewna tdz osiggnie zadang wartos¢ w czasie nie krétszym niz 5 godzin lub wd>
40% i czas trwania jest mniejszy od 36 godzin.

W czasie tej fazy moze wystgpic tak zwane parowanie (nawilzanie) wstepne. Moze
by¢ wprowadzone zmniejszenie szybkosci narastania wartosci zadanej tdz, przy
czym wartos¢ poczatkowa temperatury zadanej tdz jest rbwna wartosci zmierzone;j
temperatury drewna td, ale nie mniejsza niz 10°C. Warto$¢ zadana wrz jest duza.
W czasie trwania parowania wstepnego wynosi 35%, a po jego zakonczeniu rzedu
kilkunastu procent.

Wartos¢ 35% nie jest osiggana w praktyce, a zostata wybrana tylko po to, aby w tym
czasie na pewno system zamknat kominki i wtgczat zraszanie.

Faza 2 - nastepna w kolejnosci trwa do chwili az wilgotnos¢ drewna wd spadnie
ponizej wilgotnosci nasycenie wtokien drewna. W tej fazie nadal jest utrzymywana
kilkunastoprocentowa, duza warto$¢ zadana wrz. Wartos¢ zadana temperatury
rosnie wraz ze spadkiem wd. W tej fazie mogg nadal obowigzywac, wprowadzone w
poprzedniej fazie, ograniczenia spadku zadanej wartosci wrd.

Faza 3 - trwa do chwili az wilgotnos¢ drewna wd spadnie ponizej 20%. Wartosc
zadana wrz zalezy od parametréw drewna, ostrosci suszenia i wartosci zmierzonej
wd. Wartos¢ zadana temperatury rosnie wraz ze spadkiem wd.

Faza 4 - trwa do chwili az wilgotnos¢ drewna wd osiggnie zadang wartos¢ koncowg
wdk. Warto$¢ zadana wrz zalezy od parametrow drewna, ostrosci suszenia i
wartosci zmierzonej wd. Wartos¢ zadana temperatury jest stata.

Faza 5 - to faza podzielona na dwie pod-fazy, tak zwanej klimatyzaciji i schtadzania.
Trwa ona od 6 do 21 godzin, w zaleznosci od parametréow wsadu . W czasie
klimatyzacji wartos¢ zadana wrz wzrasta do wartosci korncowej wdk-2%. Wartosc
zadana tdz jest stopniowo obnizana, co w praktyce oznacza najczesciej wytgczenie
ogrzewania.

W chwili, gdy wartos¢ zadana temperatury drewna tdz osiggnie 30°C, system
przechodzi do fazy chtodzenia. Wartos¢ zadana wrz jest rowna 0, co oznacza, ze
kominki sie otwierajg.
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Koniec tej fazy nie nastgpi, jezeli temperatura td nie spadnie ponizej 40°Ciw ciggu
3 godzin temperatura drewna spada szybciej niz 1°C.

Taki algorytm gwarantuje, ze zakonczenie procesu suszenia nastgpi przy tym nizszej
temperaturze drewna im nizsza jest temperatura na zewnatrz.

We wszystkich fazach suszenia system obserwuje, czy warto$¢ temperatury drewna
td nie odbiega zbytnio od wartosci zadanej tdz. W przypadku, gdy roznica ta jest
wieksza od 5°C, komputer sterujgcy rozpoczyna cykl okresowego zamykania i
otwierania kominkow, aby zmniejszy¢ straty cieplne. Im nizsza jest temperatura
drewna tym dituzej kominki pozostajg zamkniete, mimo, ze z pomiaréw wrd wynika
koniecznos¢ otwierania kominkow.

Przy brakach ciepta lepszym sposobem jest nastawianie duzych czaséw rozgrzewu
komory, gdyz najczesciej w tej fazie procesu mamy do czynienia z duzymi stratami
cieptfa, kiedy mokra tarcica emituje do komory bardzo duze ilosci wody i kominki
muszg byc¢ przez dtugi okres otwarte.

Spowolnienie rozgrzewania pozornie mogtoby przedtuzy¢ czas suszenia, ale
najczesciej skutek jest odwrotny, gdyz czasy otwarcia kominkow w tej fazie sg
krotsze i nie nastepuje nadmierne schtodzenie sie komory.

Nalezy zwroci€ uwage, ze czas rozgrzewu >0 powoduje ztagodzenie wzrostu
temperatury zadanej réwniez przy przechodzeniu do kolejnych faz 2, 3 i 4.

Charakterystyczne dla pracy systemu w trybie automatycznej regulacji jest to, ze
wszystkie dane potrzebne do realizacji procesu suszenia tj. wartosci zadane i
sygnaty sterujgce, sg generowane przez program.

3.2.2, SPOSOB SUSZENIA W TRYBIE WEASNY PROGRAM

Prace systemu w trybie wlasny program charakteryzuje to, ze wartosci zadane
tdz i wrz sg ustalane przez operatora.

Sa przy tym mozliwe trzy opcje: RECZNE, AUTO i CZAS wybierane przez
nacisniecie klawiszy o tych nazwach umieszczonych pod napisem STEROWANIE
w oknie PROGRAM.

Opcja RECZNE (nie myli¢ z trybem o tej samej nazwie, kiedy za pomocg
przetgcznika STEROWANIE na drzwiach rozdzielnicy ustawiamy opcje RECZNE
powodujgc catkowite wyeliminowanie oprogramowania na dziatanie systemu
sterowania) oznacza, ze parametry procesu sg okresowo zmieniane przez
operatora, ktéry obserwujgc postep suszenia, dostosowuje je do aktualnej sytuacji.
Do nastawiania wartosci zadanej tdz stuzy Zadajnik obrotowy z opisem
TEMPERATURA, natomiast do nastawianie wilgotnosci rownowagowej wrz - z
opisem WILG. ROWNOW.

Pozostate funkcje systemu sg nadal realizowane w sposéb identyczny jak w

trybie automatycznej regulacji.

Opcja AUTO to wtasciwie normalna praca w trybie automatycznej regulacji, z tg
réznicg, ze suszenie przebiega nie wedtug programéw dostarczonych przez EMAS
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lecz zgodnie z programem utworzonym przez operatora suszarki lub przez inne
osoby.

Opcja CZAS, to réwniez praca w trybie automatycznej regulacji, z tg roznica, ze
suszenie przebiega nie wedtug programéw dostarczonych przez EMAS, lecz wedtug
programu, w ktérym zmiany wartosci zadanych, w fazach od 1 do 4, przebiegajg nie
w zaleznosci od zmian wilgotnosci suszonego drewna, lecz zgodnie z uptywem
statych, ustalonych w tym programie, czaséw trwania poszczegoélnych faz.

Algorytm wyboru tych ostatnich, dwdch sposobu suszenia polega na:

1. Wyborze opcji PROGRAM WLASNY w grupie SUSZENIE.

2. Wyborze opcji AUTO lub CZAS w grupie STEROWANIE.

3. Nacisnieciu klawisza EDYTOR.

4. Utworzeniu lub wyborze gotowego programu wtasnego za pomocg programu
edytora, ktdrego szczegotowy opis zamieszczono w punkcie 8 Edytor wiasnych
programow.

5. Wybraniu ikony Zastosuj ten program w programie edytora.

6. Sprawdzeniu, czy w oknie ponizej klawisza EDYTOR pojawi sie napis z nazwg
wybranego programu.

7. Uruchomieniu procesu suszenia jak w trybie automatycznej regulacji.

33. TRYB STEROWANIE BEZPOSREDNIE

Ten tryb pracy wymaga ustawienia przetgcznika STEROWANIE na drzwiach
rozdzielnicy w potozenie AUTO.

Nazwa BEZPOSREDNIE zostata wybrana dla odréznienia sterowania recznego za
pomocg PC-ta lub panelu dotykowego w rozdzielnicy, od typowego sterowania za
pomocg przyciskow i przetgcznikdw umieszczonych na drzwiach rozdzielnicy, ktére
nazwano RECZNE.

Nie jest to jednak ani sterowanie samoczynne ani tez Scisle reczne.

Chodzi mianowicie o sterowanie bezposrednio cztonami wykonawczymi, takimi jak
zawory i kominki za posrednictwem przyciskow umieszczonych na ekranie
komputera (okno SUSZARKA).

Ten sposdb sterowania jest wtasciwie ,zdalng” wersjg sterowania recznego z
uzyciem przyciskow i przetgcznikow umieszczonych w rozdzielnicy.

Ten sposéb sterowania jest pomocny w czasie testéw i czynnosci serwisowych.
Wybér tego sposobu polega na wybraniu opcji BEZPOSREDNIE. grupy SUSZENIE
w oknie PROGRAM.

34, TRYB STEROWANIE RECZNE

Ten tryb pracy wymaga ustawienia przetgcznika STEROWANIE na drzwiach
rozdzielnicy w potozenie RECZNE.
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Wowczas wszystkie odbiorniki podtgczone do rozdzielnicy (rys. 6) mogg byc¢
sterowane za pomocg potencjometréw i przetgcznikow umieszczonych na
drzwiczkach.

W oknie SUSZARKA ukazuje sie po prawej stronie pola Suszenie napis Reczne na
ﬂ Zne
czerwonym tle o :

Dla wszystkich potencjometrow nastawa 100 oznacza maksymalng warto$¢ sygnatu
sterujgcego.

Potencjometr z opisem FALOWNIK CZESTOTLIWOSC [Hz] stuzy do regulaciji
predkosci obrotowej wentylatorow.

Za pomocg tréjpotozeniowego przetgcznika OBROTY ustalamy kierunek wirowania
wentylatorow.

Potozenia LEWE i PRAWE oznaczajg wtgczenie falownika dla kierunku obrotéw jak
w opisie, natomiast potozenie Srodkowe — postdj wentylatoréw.

KOMPUTEROWY SYSTEM STEROWANIA
SUSZARNIA DO DREWNA

FALOWNIK
CZESTOTLIWOSC [Hz] KOMINKI OGRZEWANIE

[ ‘T S
W17/
@\\:Q\\ =

N 3
QQ‘-

ZAMKNIETE RECZN
- OTWART

O B0

/4

OBROTY ZRASZANIE STEROWANIE

Rys.6. Widok panelu sterowania recznego rozdzielnicy komputerowego systemu
EMAS sterujacego suszarkg komorowa do drewna.

Sitowniki kominkow i zaworu regulujgcego ogrzewanie sg sterowane napieciem
statym 0-10V, przy czym zakres roboczy to 2-10V.

Wartosci 0 na skali oznaczajg petne zamkniecie, a wartos¢ 100 — petne otwarcie.
Sterowanie kominkami za pomocg potencjometru KOMINKI pozwala na ich
ustawienie w dowolnej pozyciji.
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Podobnie sterowanie trojdrogowym zaworem systemu ogrzewania pozwala na jego
ustawienie w dowolnej pozycji, przy czym sygnat 100 oznacza petng moc grzania.
Za pomocg przetgcznika dwupotozeniowego ZRASZANIE mozemy otwierac
(potozenie OTWARTE) i zamykac (potozenie ZAMKNIETE) zawor systemu
zraszania.

Jezeli stacyjka zostanie w pozycji Srodkowej, woéwczas nie jest wigczony zaden
SposoOb sterowania i suszarnia jest w stanie postoju, a po prawej stronie pola

Stacyjks wylaczona

Suszenie miga napis

4, SYTUAC)E NIETYPOWE, AWARIE

W przypadku koniecznosci szybkiego odtgczenia suszarki od napiecia nalezy
wytaczy¢ gtéwny wytgcznik, umieszczony na bocznej, lewej Scianie rozdzielnicy.
Odtgczenie suszarki nastgpi rowniez w przypadku ustawienia przetgcznika
STEROWANIE w potozenie srodkowe.

Gdy nie mamy do czynienia z sytuacjg ekstremalnie niebezpieczng, lepszym
rozwigzaniem jest ustawienie, w pierwszej kolejnosci, przetgcznika STEROWANIE w
potozenie Srodkowe, a nastepnie wytgczenie gtdbwnego wytgcznika.

Do sytuaciji nietypowych mozna zaliczy¢ uruchomienie PC-ta, poniewaz zaktada sie,
ze komputer pracuje w sposob ciggty. Poniewaz do sterowania procesem nie jest
konieczne, aby caty czas byt wigczony monitor mozna go wytgczaé np. na noc.

Tak naprawde, praca PC-ta nie jest niezbedna do prowadzenia procesu suszenia,
gdyz wszystkie funkcje sg wykonywane w komputerze sterujgcym, oddzielnym dla
kazdej komory. Mimo to zaleca sie aby PC nie byt wytagczany, gdyz z jednej strony
utatwia obstuge i gromadzi dane pomiarowe co 3 minuty, podczas gdy komputer
sterujacy z uwagi na ograniczong pamiec robi to znacznie rzadziej, ponadto wykresy
na panelu dotykowym po kazdym zaniku zasilania tracg dane.

Ponadto w czasie pracy PC’ta jest mozliwe, po uprzednim zainstalowaniu programu
obstugi zdalnego pulpitu (np. TeamViewer’a), obserwacja i sterowanie procesem
suszenia poprzez Internet, z dowolnego komputera.

Uwaga:

Program jest tak zaprojektowany, ze po podaniu napiecia zaréwno komputery
sterujgce jak i PC same sie uruchamiajg. Gwarantuje to, ze po przerwie w zasilaniu
(np. w wyniku awarii systemu energetycznego) z chwilg ponownego pojawienia sie
napiecia nie bedzie problemoéw z zapewnieniem kontynuacji przerwanego procesu,
nawet w sytuacji, gdy taka awaria zdazy sie pod nieobecnosc operatora systemu.

Kazde ponowne uruchomienie programu sterujgcego jest poprzedzone
uzupetnieniem bazy danych w PC’cie, o te dane zgromadzone we wszystkich
sterownikach PLC umieszczonych w rozdzielnicach poszczegdlnych suszarn, ktére
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byty gromadzone w czasie, gdy program w PC’cie nie byt uruchomiony a PLC byty
aktywne.

Sterowniki zapisujg, w pamieci nieulotnej, dane procesowe co po6t godziny.
Poniewaz mogg zapisa¢ do 200 rekordow, tak wiec nawet przerwa 100 godzinna nie
oznacza przerwy na wykresach i w tabelach.

Gdy czas jest dtuzszy, woéwczas w bazie sg usuwane najstarsze dane, a ich miejsce
zajmujg dane z ostatnich 100 godzin.

Nie zaleca sie jednak tak dtugich przerw, gdyz czas odczytu danych z PLC,
zwlaszcza przy duzej liczbie komor znacznie sie wydtuza.

W czasie odczytu danych z PLC na ekranie pojawia sie komunikat.

o+ Uwagal

Odczyt danych z PLC

Rys.7. Widok okienka z komunikatem ukazujgcym sie w czasie odczytu danych z
PLC.

Obstuge programu mozemy rozpoczg¢ dopiero po zniknieciu tego komunikatu.
Poniewaz po ponownym wigczeniu komputera wieksza cze$¢ przyciskéw i
pozostatych elementéw sterujgcych (zadajnikow), na ekranie komputera, moze byc¢
zablokowana nalezy zalogowac sie uzywajgc wczesniej ustalonej nazwy i hasta
uzytkownika.

Oczywiscie mimo braku zalogowania komputer spetnia wszystkie czynnosci
zwigzane z procesem sterowania.

W celu zalogowania sie nalezy nacisngé przycisk ZMIEN w panelu LOGOWANIE w
oknie DEMO. Wowczas program zazgda od operatora podania nazwy
(identyfikatora) i hasta (Rys.8). Nie wprowadzenie identyfikatora i hasta nie wptywa
na sam przebieg programu, jezeli nie chcemy go korygowac, wzglednie ponownie
uruchomi¢ suszenie lub wykonac jakas inng operacje.

Po nacisnieciu przycisku Klawiatura na ekranie pojawi sie obraz typowej klawiatury
(Rys.9), za pomocg ktorej mozna wprowadzi¢ myszkg identyfikator i hasto nawet w
sytuacji, gdy nie ma klawiatury (do obstugi programu wiasciwie nie jest ona
konieczna).

Dane uzytkownika programu:

ZASTOSL ZoMEML | FLAWIATURA

Rys. 8. Okno dialogowe do wprowadzania identyfikatora uzytkownika i hasta.
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Rys. 9. Widok klawiatury na ekranie monitora zastepujgcej normalng klawiature.

Polskie znaki sg dostepne po wczesniejszym nacisnieciu klawisza Alt.

Ze wzgledow bezpieczenstwa celowe wydaje sie wylogowywanie uzytkownikéw
przez nacis$niecie przycisku WYLACZ w panelu LOGOWANIE w oknie DEMO, jezeli
przewidujemy, ze nie bedziemy nic zmienia¢ w nastawach.

Operacja wylogowania nie powoduje blokady MENU, a tym samym mozna nadal
przeglagdac wszystkie okna programu.

Administrator systemu moze uzyc¢ specjalnego hasta, ktére blokuje mozliwos¢ zmian
parametrow procesu suszenia, a o kazdej probie zmian informuje w Pasku
komunikatoéw.

Dla odblokowania tego hasta stuzy inne hasto znane tylko administratorowi.
Oczywiscie to blokowanie i odblokowywanie moze by¢ dokonywane zdalnie przez
Internet.

5. OPIS OKIEN

5.). OKNO ,,SUSZARKA™

Okno SUSZARKA (rys.5) jest oknem gtdwnym programu i w Obszarze roboczym
zawiera réznego rodzaju elementy pozwalajgce na obserwowanie procesu suszenia i
oddziatywanie na ten proces.

W oknie znajdujg sie nastepujace panele wyswietlaczy cyfrowych :

CZAS SUSZENIA - jest to czas procesu (tgcznie z ewentualnymi przerwami)

z doktadnoscig do 0,01 godz. Maksymalny czas suszenia wynosi 2000 godzin.
WILGOTNOSC DREWNA ZMIERZONA — $rednia wilgotno$¢ drewna obliczona
zgodnie z procedurg ustalong w czasie programowania procesu (jedna z trzech
procedur wyznaczania sredniej).
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WILGOTNOSC DREWNA KONCOWA - zadana wilgotno$é koncowa drewna, przy
ktorej konczy sie proces suszenia (faza 4) i rozpoczyna faza 5 - klimatyzaciji.
WILGOTNOSC ROWN. ZADANA - wilgotno$é rownowagowa, ktdrg stara sie
uzyskac¢ w komorze suszarki system sterowania.

WILGOTNOSC ROWN. ZMIERZONA - faktyczna wilgotno$¢ réwnowagowa w
komorze suszarki obliczona na podstawie pomiaréw tk i wp.

TEMPERATURA POWIET. - temperatura powietrza w suszarce.

W suszarni sg umieszczone dwa przetworniki mierzgce wilgotnosc i temperature
powietrza.

Panel wyswietlacza umieszczony z lewej strony ekranu, pokazuje wyniki pomiarow w
przedniej czesci komory (w poblizu bramy), a panel wyswietlacza z prawej strony
ekranu — w tyle komory.

W obliczeniach wilgotnosci rownowagowej sg uwzgledniane Srednie wartosci z tych
dwaoch przetwornikow.

WILGOTNOSC POWIET. - wilgotno$é powietrza w suszarce.

WILGOTN. DREWNA S1 - S6 - wilgotnosc¢ drewna w 6 wybranych miejscach
mierzona okresowo (co 3 minuty). W przypadku wytgczenia (programowo) sondy tto
panelu wyswietlacza zmienia kolor na szary. Ponowne wigczenie sondy powoduje,
ze wynik uzyskany za pomocg tej sondy jest ponownie brany pod uwage przy
wyznaczaniu wilgotnosci $redniej, a tto wyswietlacza przyjmuje kolor danej sondy.
Na rys. 10 pokazano przyktad z wytgczonymi programowo sondami S2, S4i S5.
Lewy rysunek to fragment okna SUSZARKA, a prawy okna PROGRAM.

WILGOTN. DREWNA
SONDY
ormn A

52 BN sonoat [

|83 | 234 | %

4 244 |% sonva2 [
25,4

6 264 % sonoas [

oor

C
= ~ SONDAS5 .
SONDA 6

Rys. 10. llustracja widokéw fragmentow okiem SUSZARKA i PROGRAM, przy
wytgczonych programowo sondach S2, S4 i S5.
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Poniewaz kazda sonda wilgotnosci drewna posiada czujnik temperatury drewna, po
nacisnieciu myszkg napisu WILGOTN. DREWNA na zielonym tle i przytrzymaniu
lewego klawisza na ekranie zobaczymy wyniki pomiarow temperatury drewna
uzyskane za pomocg tych sond.

Temperatura drewna jest obliczana jako zwykta srednia ze wszystkich aktywnych
sond. Dla przyktadu jak na rysunku 11, nie jest uwzgledniany wynik sondy S3.

TEMPER. DREWNA

| 1] 688 [°C

s2 66,7 °C

| 53 [NERK <

sS4 652 °c

S6 67,6 °C

TEMPERAT. DREWNA
66,9 °C

CZAS SUSZENIA

66,14 godz

5,50 dni
132,09 godz

Rys. 11. llustracja widokéw fragment okna SUSZARKA ilustrujgcych podwajne ich
wykorzystanie: a: pokazanie temperatury drewna w miejsce wilgotnosci drewna, b: w
miejsce napisu CZAS SUSZENIA liczba dni trwania procesu suszenia wywotfane
przez nacisniecie napisu godz.

TEMPERAT. DREWNA - temperatura drewna, zmierzona za pomocg sond
wilgotnosci i temperatury drewna. Jest to wartos¢ srednia ze wszystkich aktywnych
sond.

NAPIECIE ZASILANIA — napiecie jednego z zasilaczy. Poprawna wartos¢ powinna
bycC bliska 12V. Jezeli tak nie jest potrzebna jest interwencja serwisu.
TEMPERATURA ZASILANIA - Wartos¢ temperatury medium grzewczego.
TEMPERATURA ZADANA - Wartos¢ zadana temperatury drewna tdz.
FALOWNIK / SIEC CZESTOTL. — czestotliwosé, jaka jest podawana do silnikéw
wentylatoréw przez falownik lub bezposrednio z sieci.

Nastepng grupg o podobnym przeznaczeniu i wygladzie stanowig panele sterujace,
ktore sktadajg sie z pola z przyciskiem (lub przyciskami) i pola (lub pdl) ze
wskaznikami. Pole ze wskaznikami stuzy do sygnalizacji stanu cztonéw
wykonawczych.
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Mozna na nim wyrdznic prostokatne ,lampki”, ktére zaswiecajg sie w kolorze
charakterystycznym dla kazdego panelu, jezeli dany stan jest aktywny.

Po lewej stronie lampek znajduje sie pionowa skala z poziomg kreskg w roli
wskaznika.

Wskazniki te pokazujg potozenie kominkéw lub zaworow.

Potozenie kreseczki odpowiada zadanej przez program wartosci sygnatu
sterujgcego.

Poniewaz zmiany potozenia sitownikow sg najczesciej bardzo wolne, potozone po
prawej stronie skali lampki z opisami Otwiera — Postoj — Zamyka, informujg, czy w
danej chwili sitownik zmienia swoje potozenie, czy jest nieruchomy. Stan postoju
najczesciej wystepuje, gdy sitownik osigga kranncowe potozenie, kiedy wskaznik na
skali pokazuje 0 lub 100.

Po prawej stronie pola ze wskaznikami znajduje sie pole z przyciskami sterujgcymi.
za pomocg ktorych mozna sterowa¢ danym cztonem wykonawczym, jezeli
wybrali$my sterowanie BEZPOSREDNIE.

Przyciski te sg aktywne wytgcznie po wybraniu sterowania BEZPOSREDNIE go.
Mozna to zobaczy¢ porownujgc rysunki 5 i 13. Na rysunku 5 przyciski nie sg aktywne
po wybrano sterowanie automatyczne, poprzez wybér suszenia NORMALNE go.

Na rysunku 13 przyciski sg aktywne po wybraniu sterowania BEZPOSREDNIE go.

KOMINKI - panel sterujgcy sitownikami poruszajgcymi kominkami.

ZMIEN - po nacis$nieciu na ekranie pojawia sie okienko edycyjne ( Rys. 13) za
pomocg ktorego dokonujemy korekty nastawienia kominkéw. Wartos¢ 100 oznacza
petne otwarcie kominkow.

Wartos¢ sygnatu sterujgcego i faktyczne zachowanie sitownikéw (a tym samym i
kominkow) pokazuje wskaznik na skali pola SEOWNIKI. W przypadku postoju
sitownikow zaswieca sie lampka Postoj.

OGRZEWANIE - panel sterujgcy sitownikiem zaworu trojdrogowego.

ZMIEN - po naci$nieciu na ekranie pojawia sie okienko edycyjne, podobne do tego
jak pokazane narys. 13, za pomocg ktérego dokonujemy korekty nastawienia
zaworu. Wartos¢ 100 oznacza petng moc grzejng.

Wartos¢ sygnatu sterujgcego i faktyczne zachowanie sitownika (a tym samym i
zaworu) pokazuje wskaznik na skali pola GRZEJNIKI. W przypadku postoju
sitownika zaswieca sie lampka Postoj.

Jezeli w ukfadzie grzewczym istnieje pompa obiegowa, oddzielna dla kazdej komory,
to jej sterowanie jest wytgcznie automatyczne.

Jezeli chcemy jg wytagczyc, to nalezy otworzy¢ wytgcznik silnikowy WP1 znajdujgcy
sie w rozdzielni
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ﬂ- 3]- Zamkniety ZMIE
10 Cwiera ZMIEN
= 5 Fostoj
Zarmyka POMPA

Rys. 12. Zmodyfikowany panel sterujgcy sitownikiem zaworu tréjdrogowego
sygnalizujgcy stan pracy pompy obiegowe;j.

‘ SUSZARKA || PROGRAM | KOMUNIKATY | WYKRES | PAROWAMNIE | DEMO

CZAS SUSZENIA LA GERIROCESY WILGOTNOSC DREWNA | WILGOTNOSC DREWNA | | WILGOTNOSC ROWN. | | WILGOTNOSC ROWN.
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TEMPERATURA HAPIECIE ZASILACZA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA
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WENTYLATORY
Prawe |

Posta]  =m 1.9
Lewe L ~ P

12,0 1,43

SIEC
CZESTOTL. 0.0 Hz

SILNIKI

Zakres ohwarcia

KOMORANR 16 4 > SUSZENIE :
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2009-11-08 11:43-56

Rys. 13. Okienko edycyjne stuzgce do korekty nastaw kominkow.

ZRASZANIE - panel sterujgcy zaworem odcinajgcym instalacji zraszaczy. Posiada
jeden przycisk.

ZMIEN - kolejne naci$niecia powodujg naprzemienne zamykanie i otwieranie
doptywu wody.

Wartos¢ sygnatu sterujgcego i faktyczne zachowanie zaworu pokazujg wskazniki
pola ZAWOR.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 37 -

WENTYLATORY - panel sterujgcy wentylatorami rézni sie znacznie od poprzednio
omdéwionych.
Pole z przyciskami sterujgcymi sktada sie z dwodch rzedéw. W pierwszym znajdujg
sie trzy przyciski:
P - po nacisnieciu wentylatory obracajg sie w prawo.
- - po nacisnieciu wentylatory zostajg wytgczone.
L - po nacisnieciu wentylatory obracajg sie w lewo.
W drugim:
1..7 — kolejne naciskanie powoduje naprzemienne wigczanie i wytgczanie
wentylatoréw, przy czym zakres liczb odpowiada liczbie wentylatoréw w danej
komorze.
Panel SILNIKI znajdujgcy sie ponizej panelu FALOWNIK / SIEC znajdujg sie
prostokatne lampki sygnalizujgcej stan zatgczenia poszczegolnych silnikow
wentylatorow.
Kolor zielony oznacza, ze wentylator jest wigczony. Kolor czerwony oznacza, ze
dany wentylator jest wytgczony.
Kolor czerwony moze oznaczac awaryjne wytgczenie silnika przez wytgcznik
silnikowy.
Jezeli wszystkie lampki sg czerwone, mimo, ze wentylatory powinny by¢ wigczone
moze to oznaczac, ze zadziatat trojfazowy wytgcznik WN1.
Istniejg tez sytuacje, kiedy nie jest to awaria, ale wytgczenie zwigzane z
prawidtowym dziataniem systemu sterowania.
S3a to trzy przypadki:

e stan POSTOJ

e stan KONIEC

e przerwa zwigzana ze zmiang kierunku obrotéw wentylatorow.

Zadany kierunek obrotéw i czas, jaki pozostat do konca obrotéw w danym kierunku
lub konca przerwy przy zmianie kierunku, pokazujg pionowy stupek ze skala 0-50-
100 i wskazniki kierunkow obrotéw pola OBROTY. W przypadku postoju
wentylatoréw obie skrajne lampki (Prawe, Lewe) sg jasnoszare, natomiast lampka
$rodkowa (Postdj) zmienia barwe na granatows .

W miare jak uptywa czas przeznaczony na dany kierunek obrotow lub przerwe
zmniejsza sie wysokosc¢ stupka.

W oknie znajduje sie panel sterujgcy uruchamianiem i zatrzymywaniem procesu.

Po lewej stronie przycisku ZMIEN znajduje sie wy$wietlacz tekstowy, w ktérym mogg
ukazac sie napisy informujgce o stanie procesu.

Blizsze szczegoty zostaty omowione w rozdziale 2.

W gornej czesci ekranu znajduje sie panel sterujgcy FAZY PROCESU umozliwiajgcy
wymuszanie dowolnych faz procesu. Jezeli z pewnych powoddw chcemy, lub
musimy przejs¢ do innej fazy niz ta, w ktdérej proces sie znajduje musimy nacisngc
przycisk FAZY PROCESU (ktory zmienia wowczas barwe na czerwong) i nastepnie
jeden z przyciskéw 1, I, 1, IV lub V.
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Faza, w jakiej sie obecnie znajduje proces suszenia, jest sygnalizowana przez
zaswiecenie na czerwono lampki powyzej jednego z przyciskéw [, I, Hll, IV lub V.

Nalezy pamieta¢ o wytgczeniu przycisku FAZY PROCESU, jak tylko to nie jest
niezbedne, gdyz system zapamietuje fakt jego wtgczenia i nawet po zaniku napiecia,
bedzie wymuszat faze wybrang po wcisnieciu tego przycisku.

Po zakonczeniu suszenia gasng wszystkie lampki.

W dolnej czesci ekranu znajduje sie siedem wyswietlaczy tekstowych informujgcych
o wybranych parametrach procesu:

Gatunek — gatunek drewna suszonego w komorze.

Grubosé — grubos¢ drewna suszonego w komorze.

Suszenie — sposob suszenia lub sterowania komora.

Wartosé — sposdb wyznaczania wartosci wilgotnosci drewna.

Nawilzanie wstepne ... godz — zaplanowany czas nawilzania wstepnego.

Czas rozgrzewa... godz — zaplanowany czas wzrostu temperatury drewna na
poczatku procesu suszenia.

Prég nawilzania ... % - wartos¢ roznicy wilgotnosci rwnowagowej zadanej i
faktycznie istniejgcej w komorze, przy ktérej wtgcza sie nawilzanie interwencyjne.

5.2. OKNO ,PROGRAM™

Opis elementéw tego okna (Rys.2) byt podany w rozdziale 2.0bstuga suszarki w
trybie automatycznej regulacji oraz w rozdziale 3.2.2. Sposoéb suszenia w trybie
wilasny program.

5.3. OKNO ,,PAROWANIE
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‘@@@[@@ SUSZARKA | PROGRAM | ROMUNIKATY | WYKRES | PAROWANIE | DEMO

TEMPERATURA SYSTEM ZRASZANIA PRZERYWANY (50%)

CZAS ROZGRZEWU KOMORY CZAS ZRASZANIA PROG ZADZIAL ANIA ZRASZACTY
GODZINY % CZASU GODZINY NASTAWA WRD W % POMIAR
100
0]
% a4 80|
~ 70
24 % | g
50
12 W |, ]
il 120 =
20
10+
351 0=

Czas rozgizewy komory powinien byd
ustalany w zalernosci od gatunkyu i grubosci
farcicy. Czym tarcica grubsza fym czas
chuzszy. Tarcioa lisciaste wymaga diuzszych
CIASOW MZGITEWL.

NASTAWY CZESTOTLIWOSCI FALOWNIKA DLA STEROWANIA RECZNEGO

USTALANIE reczve [ me
A4 <|>|59 «|»[470 «[» 500

CZESTOTLI-
KOMORANR 16 ¢ | » | SUSZENIE

WOSCI autor-s (49,5
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2009-11-08 11:43-56

Rys. 14. Okno PAROWANIE komputerowego programu EMAS_7_7 sterujgcego
suszarkg komorowa do drewna.

Okno PAROWANIE (Rys.14) stuzy do ustalania trzech dodatkowych parametrow
procesu suszenia , ktore nie byty omowione przy okazji omawiania programowania
procesu z uwagi na fakt, ze nie sg one czesto zmieniane i ich stosowanie wymaga
wiekszego doswiadczenia.

Panel sterujgcy TEMPERATURA pozwala na ustalanie przedziatu czasu, w jakim
temperatura drewna zadana osiggnie stopniowo te wartos¢, jaka bytaby ustalona
natychmiast, gdyby nie byto tej zwtoki. Czas narastania wynosi od 0 do 120 godzin
ustalany z doktadnoscig do 6 godzin za pomocg zadajnika obrotowego, o nazwie
CZAS ROZGRZEWU KOMORY.

Jezeli chcemy nastawic bardziej doktadng wartosc tego czasu (0.1 godz.), to nalezy
klikng¢ na wyswietlacz cyfrowy ponizej zadajnika obrotowego i za pomocg okienka
edycyjnego Edycja czasu rozgrzewu nastawi¢ doktadng warto$¢ i nastepnie
nacisnac¢ klawisz ZASTOSUJ.

Ta zwtoka powoduje ztagodzenie procesu nagrzewania drewna we wstepnej fazie
suszenia, a takze przy przechodzenie pomiedzy kolejnymi fazami co moze miec
znaczenie przy suszeniu trudno-schngcych gatunkéw, oraz zmniejszac straty ciepta.
Zadawanie tej wartosci odbywa sie za pomocg Zadajnika obrotowego.
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Obok zadajnika obrotowego, znajduje sie wskaznik stupkowy %CZASU, ktory
wskazuje jaka czesc¢ (0..100%) czasu zwtoki juz uptyneta. Wartosc zero oznacza
poczatek a 100% koniec zwtoki.

EMEEE suszarca | prosran | KOHUMKATY | WYKRES | PAROWANE | Deo ]

TEMPERATURA SYSTEM ZRASZANIA PRZERYWANY (50%)

CZAS ROZGRZEWU KOMORY CZAS ZRASZANIA
GODZINY % CZASU GODZINY

PROG ZADZIAt ANIA ZRASZACZY

NASTAWA WRD W % POMIAR

100 o
a0
36 B4 a0
~ 70
24 95 60
50
12 | 0]
0’ 120 e : Czas rozgrzewu kamory:
20+
10 35,1 4 3
351 0-

CZas FOZorzewy karmory pomeen o
usi‘afany w zalernosci od gatunku | grubosm
farcicy. Czym tarcica grubsza tym czas
thuzszy. Tarcica lisciasta wymags diuzszych
CZRSOW FOZGIZEWL.

SKASLL

NASTAWY CZESTOTLIWOSCI FALOWNIKA DLA STEROWANIA RECZNEGO

S o £
WOSCI | AUTOFS 474 <|>|59 «|» 470 «|» 500

KOMORANR 16 4 > SUSZENIE
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2009-11-08 11:43-56

Rys. 15. Okienko edycyjne do doktadnego ustalenia czasu rozgrzewa komory.

Panel sterujgcy SYSTEM ZRASZANIA sktada sie z dwoch niezaleznych paneli.
Jeden z nich zatytutowany CZAS ZRASZANIA pozwala na ustalanie czasu
zraszania (parowania) stosowanego na poczatku procesu suszenia, po to by
unikng¢ zasychania powierzchniowego drewna.

Budowa tego panelu i sposob obstugi jest identyczny jak omawianego poprzednio
panelu zwigzanego ze zwtokg w narastaniu temperatury.

Réznica polega na zakresie (0..24 godz.) i doktadnosci rownej 1 godz.

Poniewaz zraszanie na poczgtku procesu suszenia jest uruchamiane dopiero gdy
temperatura drewna jest nie mniejsza niz 20°C wskaznik stupkowy %CZASU zacznie
wskazywac¢ wartosci wieksze od zera dopiero od tej chwili.

Drugi zatytutowany PROG ZADZIAtANIA ZRASZACZY stuzy do ustalania warto$ci
progowej, po przekroczeniu, ktérej zostanie otwarty zawor z wodg w systemie
zraszania, po to aby nie dopusci¢ do zbyt suchego powietrza w komorze, co moze
grozi¢ pekaniem drewna. W panelu uzyto liniowego potencjometru suwakowego jako
zadajnika wartosci progowej, w przedziale od 0.2 do 3.0. Jezeli przyktadowo ustalimy
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wartos¢ 1.0%, to jezeli wilgotnos¢ rownowagowa wrd w komorze spadnie 0 1% lub
wiecej w stosunku do wartosci zadanej wrz., wowczas zostanie otwarty zawor.
Ponowne zamkniecie zaworu nastgpi dopiero, gdy wrd w komorze osiggnie warto$¢
zadana.

Jezeli chcemy nastawi¢ bardziej doktadng wartosc tego progu, to nalezy klikng¢ na
wyswietlacz cyfrowy ponizej zadajnika suwakowego i za pomocg okienka edycyjnego
Edycja systemu zraszania nastawi¢ doktadng warto$¢ i nastepnie nacisngc klawisz
ZASTOSUJ.

= —
Edycja systemu zraszania ﬁ

E i 3

Prég zadziatania zraszaczy:

ZASTOSU l SEASLL

Rys. 16. Okienko edycyjne Edycja systemu zraszania do doktadnego ustalenia
parametrow systemu zraszania.

Za pomocg tego okienka, mozna takze ustali¢ czasy wigczenia i wytgczenia systemu
zraszania.

Czasy te mogg sie zmienia¢ w przedziale od 0 do 100 sekund, przy czym system nie
pozwala aby tgczny czas byt mniejszy od 5 sekund.

Obok zadajnika znajduje sie wyswietlacz stupkowy POMIAR o zakresie 0..3.0%
wskazujgcy wartos¢ roznicy wrz zadanej - wrd zmierzonej. A wiec jezeli w komorze
jest za sucho wskaznik pokazuje wartosci dodatnie, za wilgotnie — zero, gdyz na
skali nie ma ujemnych wartosci.
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Panel systemu zraszania informuje obstuge, ze sposob podawania mgty wodnej do
komory zmienia sie w zaleznosci od ustawionej wartosci progu.

| tak dla progu wyzszego od 0.4%, co najczesciej ma miejsce, gdyz zalecana wartos¢
wynosi1%, zraszanie odbywa sie w sposob przerywany, co jest sygnalizowane przez
napis SYSTEM ZRASZANIA PRZERYWANY (50%). To oznacza, ze czas
przewidziany na zraszanie jest podzielony po potowie na zraszanie i jego przerwe,
po to by nie dopusci¢ do nadmiernego gromadzenia sie wody na posadzce.

Jezeli ustawimy prog ponizej 0.4%, zraszanie bedzie ciggte i napis zmieni sie na
SYSTEM ZRASZANIACIAGLY.

Jezeli ustawimy prég réwny maksymalnej wartosci 3.0%, zraszanie bedzie
wytgczone i napis zmieni sie na SYSTEM ZRASZANIA WYLACZONY.

Jezeli chcemy nastawiC bardziej doktadng wartosc tego czasu (0.1 godz.), to nalezy
klikng¢ na wyswietlacz cyfrowy ponizej zadajnika obrotowego i za pomocg okienka
edycyjnego Edycja czasu rozgrzewu nastawi¢ doktadng wartos¢ i nastepnie
nacisnac¢ klawisz ZASTOSUJ.

W dolnej czesci ekranu znajduje sie panel NASTAWY CZESTOTLIWOSCI
FALOWNIKADLA STEROWANIA RECZNEGO, zwigzany ze sterowaniem
falownikiem.

W polu USTALANIE CZESTOTLIWOSCI znajdujg sie dwa klawisze:

RECZNE — po wybraniu tej opcji w kazdej z pieciu faz mozemy za pomocg okienek
edycyjnych FAZA I, FAZAII, FAZA Illl, FAZA IV i FAZA V ustali¢ czestotliwosc, a
tym samym predkos¢ wentylatoréw dla poszczegolnych faz.

W razie potrzeby nastawy te mogg by¢ zmieniane dowolng iloS¢ razy w czasie
trwania procesu.

Aby wprowadzi¢ nowe wartosci czestotliwosci nalezy nacisng¢ klawisz ZASTOSUJ.
AUTO - wybor tej opcji oznacza, ze predkosc¢ wentylatoréw jest zmieniana
automatycznie przez program.

Zastosowanie falownika przyczynia sie do znacznych oszczednosci energii, a tym
samym do zmniejszenia kosztéw suszenia.

Oszczednosc¢ wynika z faktu, ze moc silnika wentylatora zmniejsza sie w 3 potedze
jego predkosci.

Program w dwojaki sposob wptywa na zmiane predkosci obrotowe;.

Po pierwsze uwzglednia zmiany kosztow energii zwigzane z réznymi cenami energii
elektrycznej w ciggu doby i dni w tygodniu.

Przyktadowo, jezeli cena energii rosnie w pewnym okresie czasu dwukrotnie,
program zmniejsza predkos¢ zaledwie o 19%, tak aby koszt pozostat taki sam.

Po drugie w koncowej fazie suszenia (fazy 4 i 5) program stopniowo zmniejsza
predkosc¢, gdyz nie jest w tym okresie juz niezbedna duza predkos¢ powietrza.

Ostrozne szacunki wskazujg na 30% obnizke kosztow energii elektryczne;j.
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Falownik dodatkowo spetnia role soft-startu, to znaczy, ze wszystkie wentylatory
startujg rownoczesnie bez nadmiernego obcigzenia sieci.

Aby zminimalizowac zuzycie energii, w sytuacjach, kiedy wentylatory muszg obracaé
sie z maksymalng predkoscig, falownik jest po starcie wytaczany i wentylatory sg
zasilane bezposrednio z sieci energetycznej 50Hz.

Taki sposob sterowania wentylatorami jest najczesciej stosowany i jest jednym z 7
rodzajéw w jaki mogg by¢ sterowane wentylatory .

| tak po nacisnieciu przycisku AUTO w oknie PAROWANIE ukaze sie okienko
edycyjne STEROWANIE WENTYLATORAMI.

Przycisk FALOWNIK I SIEC to wtasnie wczes$niej oméwiony najczesciej stosowany
sposéb sterowania.

Poniewaz coraz czesciej sie zdarza, ze suszarnie znajdujg sie w miejscach, gdzie
zwigzany z ich pracg hatas jest oprotestowywany przez sgsiadow, istnieje
koniecznos¢ jego ograniczania (zwtaszcza w nocy) poprzez zmniejszanie predkosci
wentylatorow.

Aby umozliwi¢ ustawianie takich ograniczen w okreslonych godzinach doby nalezy
wybraé wersje FALOWNIK , SIEC i OGRANICZENIA lub FALOWNIK i
OGRANICZENIA. Po nacisnieciu tego przycisku na ekranie pojawi sie okienko
edycyjne Wybor godzin kiedy obroty wentylatoréw powinny by¢ mate
umozliwiajgce wybor godzin, kiedy predkos¢ wentylatoréw bedzie ograniczona do
warto$ci ustalanej za pomocg okienka edycyjnego CZESTOTLIWOSC [HZ] .

Czestotliwos¢ 50 Hz odpowiada predkosci znamionowe;.
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EX3 Wybdr sposobu sterowania wentylatorami

STEROWANIE WENTYLATORAMI

FALOWNIK | SIEC

FALOWNIK, SIEC i OGRANICZENIA

TYLKO FALOWNIK

FALOWNIK i OGRANICZENIA

TYLKO SIEC

FALOWNIK, SIEC (50 Hz)

ZAMENL

Rys. 17. Okienko edycyjne wyboru sposobu sterowania wentylatorami.

Na rys. 18 pokazano sytuacje kiedy w godzinach nocnych (od 22 do 7 rano)
predkos¢ bedzie ograniczona do wartosci (39.5/50) = 79% predkosci znamionowej.

Chcac wybrac inng predkos¢ nalezy po ustaleniu tej nowej wartosci nacisngc¢
przycisk ZASTOSUJ.

Ten sposob sterowania wentylatorami pozostawia dla godzin, dla ktérych nie
wybrano ograniczenia, sterowanie jak dla wariantu FALOWNIK | SIEC lub TYLKO
FALOWNIK.

Po wybraniu wariantu TYLKO FALOWNIK wentylatory sg zasilane poprzez falownik
dla wszystkich predkosci, nawet dla predkosci znamionowych.

Ten sposob sterowania ma zastosowanie, kiedy silniki wentylatoréw sg nieco
przewymiarowane i nawet przy petnej predkosci nie sg w petni obcigzone.
Poniewaz niedocigzone silniki klatkowe majg nizszg sprawnosc¢ i maty cos ¢ nie ma
sensu ich przytgczania bezposrednio do sieci, gdyz uktad falownik-silnik ma wyzszg
sprawnosc i nie pobiera tak duzej mocy bierne;j.
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= Wybdr godzin kiedy obroty wentylatorow powinny byc mate [E|
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Rys. 18. Okienko edycyjne wyboru godzin, w ktorych nastgpi ograniczenie predkosci
obrotowej wentylatorow.

Natomiast przy silnikach dobrze dobranych odtgczajgc falownik po rozruchu
oszczedzamy na energii strat wnoszonych przez falownik (ok. 2-3% mocy silnikéw) i
skracamy czas pracy falownika, co przedtuza czas do ewentualnego zuzycia jego
elementow takich jak kondensatory.

Przycisk TYLKO SIEC pozwala na ominiecie falownika i wigczane wentylatoréw
bezposrednio do sieci. Oczywiscie wowczas nie ma mozliwosci sterowania
predkoscig obrotowg.

Ponadto, rzadko zabezpieczenia pozwalajg na rozruch bezposredni wszystkich
silnikdw naraz, jak to ma miejsce przy zastosowaniu falownika.

Ten sposob sterowania nie jest dostepny (szary opis) i jest przewidziany wytgcznie
na wypadek wymiany falownika.

Dostep do tego wariantu ma wytgcznie serwis EMAS.
Po jego aktywowaniu mozna prowadzi¢ proces suszenia przy wytgczeniu kilku

wentylatoréw, tak aby po kazdej zmianie kierunku wirowania wentylatorow
zabezpieczenia nie wytgczaty suszarni w trakcie rozruchu.
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Przycisk FALOWNIK , SIEC (50 Hz) pozwala na statg maksymalng predko$é
wentylatoréw dla wszystkich faz suszenia bez wzgledu na aktualne wartosci ceny
energii elektrycznej i wilgotnos¢ drewna.

Przy tym sposobie sterowania falownik stuzy do rownoczesnego rozruchu wszystkich
silnikdw, po ktdrym nastepuje przetgczenie na sie¢ 50 Hz.

Aby operator widziat w jakim wariancie pracuje suszarnia na przycisku AUTO
pojawiajg sie nastepujgce zmiany:

FALOWNIK I SIEC AUTO F-S
FALOWNIK , SIEC i OGRANICZENIA AUTO F-S-O
TYLKO FALOWNIK AUTO F
FALOWNIK i OGRANICZENIA AUTO F-O
TYLKO SIEC AUTO S
FALOWNIK , SIEC (50 Hz) AUTO F-8-50

54. OKNO ,,KOMUNIKATY™>

Okno KOMUNIKATY (Rys.19) zawiera szereg wskaznikéw analogowych i cyfrowych
oraz panele tekstowe zawierajgce komunikaty wyjasniajgce operatorowi suszarki
zachowanie sie systemu.

Przyktadowo jezeli zostanie stwierdzona zbyt duza réznica miedzy temperaturg
zasilania grzejnikdw i temperaturg powietrza w komorze w panelu Temperatura
powietrza zmierzona pojawi sie komunikat Za niska — mozliwe zapowietrzenie
grzejnikow !.

Wskazniki analogowe i cyfrowe wskazujg wartosci aktualne na podstawie, ktérych
komputer wybiera najbardziej prawdopodobny opis sytuaciji.

Komunikaty te nie muszg jednak by¢ na pewno adekwatne do rzeczywistej sytuaciji,
gdyz system jest na tyle ztozony, Ze nie sposéb przewidzie¢ wszystkich mozliwych
scenariuszy i zawsze pozostaje pewien margines na samodzielng interpretacje
wynikow pomiardw.
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Rys. 19. Okno KOMUNIKATY komputerowego programu EMAS_7_7 sterujgcego
suszarkg komorowa do drewna.

5.5. OKNO ,,DEMO*

Okno DEMO (Rys.20) stuzy do demonstracji pracy systemu. Za pomocag
nastawnikéw TEMPERATURA W KOMORZE, TEMPERATURA DREWNA,
TEMPERATURA ZASILANIA, WILGOTNOSC W KOMORZE i WILGOTNOSC
DREWNA mozna symulowac¢ dowolne sytuacje w czasie suszenia. W ten sposéb
osoby przeszkolone mogg testowa¢ poszczegodlne elementy systemu.

Wybor komory do pracy w trybie demo nastepuje przez jej zaznaczenie w panelu
STAN DEMO KOMORY.

Aby jednak przypadkowo nie wigczyc¢ tego trybu, jest on zablokowany przez
odpowiednie hasto, dostepne tylko dla serwisu EMAS.

Podobnie wytgczenie lub wigczenie komory do wspétpracy z programem EMAS_7 7
jest dostepne wytgcznie dla serwisu EMAS i nastepuje przez zaznaczenie
odpowiedniej komory w panelu STAN AKTYWNY KOMORY.

Zmiany w tym panelu sg zwigzane z dotgczaniem nowych komor, ktérych tgcznie
moze by¢ 30.
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Rys. 20. Okno DEMO komputerowego programu EMAS_7_7 sterujgcego suszarkg
komorowa do drewna.

Po naci$nieciu przycisku ZMIEN w panelu STREFY TARYFOWE na ekranie ukazuje
sie okno edycyjne Edycja taryf, za pomocg ktdrego operator moze dostosowywac
dziatanie procedury oszczedzania kosztow energii elektrycznej do aktualnych taryf i
zwigzanych z nimi zmiennych, w czasie, kosztow.

Poruszanie sie po tabeli i jej korygowanie utatwia nawigator ztozony z szeregu
klawiszy:
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Edycja taryf @

CPLATA ZA ZUZYTA ENERGIE gr/kih SKEADNIK ZMIEMNY 24 DYSTRYBUCJIE gr/lkivh
DNI POWSZEDNIE SOBOTY. NIEDZIELE DNI POWSZEDNIE SOBOTY . NIEDZIELE

Godz |F'rzedziar czasu| Tamfa |A Godz |F'rzedziar czasu | Tamyfa |A Godz |F'rzedziar czasu| Tayfa |A Godz |F'rzedziar czasu| Tamnyfa |A
i o 2424 i 01 2424 i 01 2424 i 01 2424
E 12 24,24 e 12 24,24 | 2 12 2424 | 2 12 2424
E 23 2424 I 23 2424 E 23 2424 | 3 23 2424
4 4 2424 4 34 2424 4 34 2424 4 34 2424
| s 45 24,24 I 45 24,24 || s 45 2424 | 5 45 2424
| s 56 2424 | s 56 2424 | s 56 2424 | s 56 2424
7 &7 2424 7 &7 2424 7 &7 2424 7 &7 2424
| s 78 325 | = 78 2424 | = 78 .25 ] = 78 2424
B 83 .25 E 849 24,24 | 9 89 31.25 | 9 83 2424
| 1o 5310 3125 | o 310 2424 | 10 310 .25 | w0 310 2424
1 101 3 11 1011 2424 11 101 .25 1 10-11 2434
BRE 112 3125 BEE 1112 2424 BRE 1112 .25 BRE 112 2424
BEE 1213 .25 || 13 1213 24,24 BEE 1213 31.25 || 13 1213 2424
] 14 1314 3175 | 14 1314 2424 ] 14 1314 .25 | e 1314 2424
15 1415 2424 15 1415 2424 15 1415 424 15 1415 2424
BREG 1516 2424 | 1. 1516 2424 | s 1516 2424 ] s 1516 2424
|| 17 1617 42,33 || 17 1617 24,24 BRE 1617 4239 ] 7 1617 2424
R 1718 4239 | s 1718 2424 HRE 1718 4239 BEE 1718 2424
13 1819 423 14 1819 2424 13 1519 4239 19 1819 2424
| 13:20 4239 | 13:20 2424 | a0 13:20 4239 ] a0 1320 2424
HE 2021 423 e 2021 2424 RE 2021 4239 B 2021 2424
2 2122 2424 2 2122 2424 2 2122 2424 2 2122 2424
| = 22.23 2424 | 2 22.23 2424 | 23 22.23 2424 = 2223 2424
e 2324 24,24 E 2324 24.24 e 2324 2424 HE 2324 2424

w w . w

[ > ]m] [ x[e] cf-[e]m]-[fx[e] cf-|s|m] |e|x]e] c]-|e]m]- |s|x]|e]
Cancel | Qg | Cancel | QK | Cancel | ok | Cancel |

Rys. 21. Okno edycyjne Edycja taryf komputerowego programu EMAS 7 7
sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

First Sets the current record to the first record in the dataset, disables the First and
Prior buttons, and enables the Next and last buttons if they are disabled.

-

Prior Sets the current record to the previous record and enables the Last and Next
buttons if they are disabled.

[
Next Sets the current record to the next record and enables the First and Prior buttons

if they are disabled.

L3

Last Sets the current record to the last record in the dataset, disables the Last and
Next buttons, and enables the First and Prior buttons if they are disabled.

F

Edit Puts the dataset into Edit state so that the current record can be modified.
o
4| Post Writes changes in the current record to the database.

X
—l Cancel Cancels edits to the current record, restores the record display to its condition
prior to editing, and turns off Insert and Edit states if they are active.
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Ll Refresh Refreshes the buffered data in the associated dataset. For TQuery
components, this button is disabled unless the RequestLive property is true.

Powyzej sg podane funkcje tych klawiszy. Dla zapewnienia petnej zgodnosci z
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oryginatem podano opis angielski zaczerpniety z programu Borland C++ Builder 6.0

Najwazniejsze sg dwa klawisze ;lEdit, klawisz za pomocg ktorego

umozliwiamy zmiany wartosci kosztow w kolumnie Taryfa [gr/kWh].

. " | . .
Oraz klawisz Post, za pomocg ktérego wprowadzone zmiany sg
umieszczone w bazie danych.

Poniewaz program steruje pracg suszarni w ten sposob, aby optaty za energie

elektryczng byly jak najnizsza, musi zna¢ wszystkie sktadniki optat zalezne od ilosci
zuzytej energii.
A sg one trzy:

optata za 1TkWh najczesciej zmienna w ciggu doby, a takze zalezna od dnia

Ponizej podano przyktadowe tabele opfat dla ro6znych taryf:

tygodnia i pory roku.

Tak zwany sktadnik zmienny optaty dystrybucyjnej (stawki sieciowej) za

1kWh tez jak wyzej zmienny w czasie.

Tak zwana optata dystrybucyjna za jakos¢ dostarczonej energii (stawka

jakosciowa) za 1kWh, zazwyczaj stata w czasie.

GRUPA TARYFOWA

CEMA LUB STAWKA B21 B22 B23 B24 B11
Biznes Plus | Biznes Duo | Biznes Mix Biznes Max | Biznes Standard
Cena za energie elekiryczng czynng
w zHMWh:
- calodobowa 276,00 x X X 283,90
- sZezytowa X 34870 b X b4
- pozaszczytowa X 244 90 X X X
- azczyt przedpoludniowy X % 314,70 314,70 ®
- azczyt popotudnicwy X X 381,30 258,70 ®
- pozostate godziny doby X x 237,60 237,60 ®
- dolina obcigienia X X b 183,60 ®
Stawka optaty handlowej w zZifm-c 150,00 150,00 300,00 600,00 50,00
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Rys. 22. Przyktadowe ceny netto za energie czynng dla roznych grup taryfowych.

Lp. Stawki optat netto — Oddziat Lublin Jedn. SIRME T ARAY DWE
B21 B22 BZ3 B24
2 3 4 E [ 7

Stawki oplat za ustugi dystrybucii:

1. | Skladnik staly stawki sieciows] z¥MW/m-c |[ 10 700,00 | 10 700,00 [ 10 700,00 | 10 700,00

2. |Stawka oplaty przejsciowe] ZHEWIm-c 3,02

3. | Skiadnik zmienny stawki sieciowe]:
— calodohowy 95 25
— 5ECZYtowy 130,20
— pozaszczylowy SHMWh 50,40
— W sZcZycle przedpotudniowym = 43,24 43,24
— W SZCczZycie popohudniowym 114,03 45 92
—w pozostalych godzinach doby 2395 2551
— w sirefie godzin doliny obciaZzenia 1,67

4. |Stawka jakosciowa FIMWh 6,98

5. |Stawka oplaty abonamentowe] zHm-c 3700 | 4200 [ 5300 | 53,00

Rys. 23. Przyktadowe ceny netto za ustugi dystrybucyjne dla ré6znych grup
taryfowych.

W tabelach jasnym zoéttym kolorem zaznaczono te pozycje ktore sg brane pod uwage
przy optymalizacji sterowania wentylatorami.

Poniewaz w naszych tabelach uzywamy jednostki gr’/kWh liczby z tabel nalezy
podzieli¢ przez 10.

Przyktadowo jezeli w pierwszej tabeli wystepuje wartos¢ 244,90 zt/MWh, to u nas jest
to 24,49 gr/lkWh

Poniewaz w ciggu roku zmieniajg sie przedziaty czasu dla poszczegolnych taryf, a
moze takze same ceny za energie i dystrybucje, nalezy sprawdzac, czy dane
wyswietlane w oknie edycyjnym Edycja taryf sg zgodne z danymi zawartymi w
umowie z dostawcg energii.

Po wprowadzeniu wszystkich zmian naciskamy klawisze OK. przy tych arkuszach , w
ktorych wprowadziliSmy zmiany, co powoduje przestanie nowych taryf do wszystkich
komputeréw (PLC) w sterowniach suszarn.

Taryfy sg takie same dla wszystkich aktywnych komor.

Poniewaz wspomniana optata za jakos¢ dostarczonej energii jest proporcjonalna do
zuzytej energii, ale nie zmienia sie w ciggu doby i tygodnia jej edycja jest
wykonywana za pomocg okienka edycyjnego z jedng wartoscig liczbowa.

Aby dokona¢ zmiany tej optaty nalezy klikngé na klawisz OTWORZ umieszczony pod
napisem ENERGIA w oknie DEMO.

Wowczas na ekranie pojawi sie okno edycyjne Parametry falownika, w ktorym
nalezy nacisng¢ klawisz Taryfa dystrybucyjna.
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W oknie o tej samej nazwie wpisujemy aktualng warto$¢ stawki jakosciowej w
okienku edycyjnym i naciskamy klawisz ZATWIERDZ, aby wprowadzi¢ te zmiany do
pamieci.

&4 Parametry falownika

NATEZENIE PRADU 12.4

MOC 23,6

MOC WZGLEDNA 76,8 %

MOC MAKSYMALNA 479 W ZASTOSU

OSCZEDNOSCI ENERGII |

ZAMEHL I

Rys. 24. Okno edycyjne Parametry falownika komputerowego programu
EMAS _7_7 sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

- Taryfa dystrybucyjna
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Rys. 25. Okno edycyjne Taryfa dystrybucyjna komputerowego programu
EMAS 7 _7 sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

W oknie Parametry falownika znajduje sie okienko edycyjne MOC MAKSYMALNA,
za pomocg ktorego mozemy ograniczy¢ moc pobierang przez wentylatory suszarni.
Moze to takze by¢ bardzo pomocny zabieg ograniczajgcy optaty za energie
elektryczna.

Przemystowy odbiorca ptaci bowiem bardzo wysokg stawke za tak zwang moc
umowna, ktora jest mnozona przez sktadnik taryfy o nazwie sktadnik staly stawki
sieciowej, dlatego optacatoby sie w umowie okresli¢ te wartosS¢ jak najnize;.

W przypadku, gdyby jednak liczniki mierzgce moc pobierang (usredniang w
okresach 15-to minutowych) wykazaty, Ze ta moc zostata przekroczona to optata za
przekroczong wartos¢ jest bardzo wysoka (okoto 10 razy wyzsza od stawki
normalnej).

Dlatego chwilowe ograniczenie poboru mocy przez wentylatory, moze by¢ bardzo
pomocne w sytuacji, gdy nadmiernie wzrasta obcigzenie w zaktadzie, co mogtoby
doprowadzi¢ do przekroczenia mocy umowne;.

Nowg warto$¢ dopuszczalnej mocy wprowadzamy do pamieci poprzez nacisniecie
klawisza ZASTOSUJ.

Tabela oszczednosci

0SZCZEDNOSCl W OPLATACH ZA ENERGIE ELEKTRYCZMNA W ZE

| Fak | Styczen Luty Marzec Kwiecien | Maj ‘ Czerwiec | Lipiec | Sierpien | ‘Wrzesien ‘ F‘azdziam\kl Listopad | Grudzien Caly rok Saldo
2010 0 o 1} 1} 0 1] o o 1] o 1} 1} o i}
» 0 0 1] 1] 0 0 1] 1] 0 1] 0 0 1] 0

] I e 2 1 3 S
PODGLAD WYDRUKL DRUKL ZAMKNL

< |

Rys. 26. Okno arkusza Tabela oszczednosci komputerowego programu
EMAS _7 7 sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

Po naci$nieciu klawisza OSZCZEDNOSCI ENERGII w oknie Parametry falownika
na ekranie pojawia sie arkusz Tabela oszczednosci zawierajgcy kwoty
oszczednosci w optatach za energie elektryczng, w podziale na miesigce i lata.

Po nacisnieciu klawisza PODGLAD WYDRUKU na ekranie pojawi sie widok raportu
oszczednosci.

Po nacisnieciu klawisza DRUKUJ nastgpi druk raportu oszczednos$ci w poprzek
strony, z uwagi na duzg liczbe kolumn
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Znajdujacy sie w dole arkusza nawigator bazy danych stuzy do korekt raportu i jest
dostepny wytgcznie dla serwisu.

W oknie Parametry falownika znajdujg sie dwa okienka NATEZENIE PRADU i
MOC z wynikami natezenia pradu i mocy pobieranej przez falownik.

Okienko Moc wzgledna pokazuje jakg czes¢ mocy falownika jest aktualnie
wykorzystana.

L‘E’Printl’review Q
BER WWr N & HBE Cose

(%
X

>

0SZCZEDNOSCI W OPLATACH ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA W ZL W KOMORZE NR: 1
Lp | Rok | I 1] v W Wl Rl Rl 13 A A Xl Caly rok Saldo
2010 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2011 0,00 0,00 [ uli] 0,00 [} 0,00 0no 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000

[N}

Page 1of 1

Rys. 27. Podglad wydruku Tabeia oszczednos$ci komputerowego programu
EMAS _7 7 sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

Program EMAS_7_7 pozwala na zbadanie przebiegu procesu suszenia pod kgtem
zgodnosci z normg ISP 15, ktéra wymaga aby drewno byto poddane przynajmniej
przez 0.5 godziny temperaturze nie nizszej niz 56 °C.

Program dodatkowo znajduje taki przedziat czasu, w ktérym catka z temperatury w
tym wymaganym przedziale czasu byta najwieksza.

Jezeli warunek omawiany wyzej nie zostat spetniony, to po nacisnieciu przycisku
DRUK w panelu RAPORT FITOSANITARNY na ekranie pojawi sie komunikat:

Mie uzyskana parametrdw 2godrych 2 narma ISPM 15
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Rys. 28. Komunikat o braku wtasciwej obrébki termicznej drewna.

W sytuacji, gdy warunki zostaty spetnione, to po nacisnieciu przycisku DRUK w
panelu RAPORT FITOSANITARNY na ekranie pojawi sie okno edycyjne Edycja
parametrow raportu, za pomocg ktérego mozna dokona¢ edyc;ji niektorych danych

zawartych w wydruku raportu.

m Edycja parametrow raportu

WYROB TARCICA

GATUNEK SOSNA

GRUBOSC 25..32

2010-11-16

CZAS ZAKONCZENIA | [20:22:38

CZRETHSL) SKASU) | KLAWIATURA |

DRUELY « 1 AMULLL | FODGLAD wWYDRUED |

Rys. 29. Okno edycyjne Edycja parametréw raportu komputerowego programu
EMAS _7 7 sterujgcego suszarkg komorowa do drewna.

Na rysunku 30 pokazano przyktad wydruku raportu

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 56 -

RAPORT Nr......... Z OBROBKI TERMICZNEJ DREWNA wg ISPM 15

W KOMORZE Nr 1

FIRMA WYKONUJACA OBROBKE TERMICZNA: POL-SKONE NIEMCE

KILIENT ;e e e s s e et s e et e e e e nnnn
FAKTURA SPRZEDAZY NR ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeesseeseeseseses e sesessssemes e eeeeesnens
Opis wsadu komory Skrécony apis przebiegu suszenia
Wyréh TARCICA Data uruchomienia 2010-11-16
Gatunek drewna SOSNA komory
Grubosé [mm] 38 Czas uruchomienia 10:00:11
- — komory
WI&IFDSC wgﬁdu Data zatrzymania 2010-11-16
Wilgotnosé 18,5 komory
puc?qtkuwg ,[%] Czas zatrzymania 20:22:38
Wilgotnosé 10,0 komory

koncowa [%]

POTWIERDZENIE PRZEPROWADZENIA OBROBKI

Podpis osoby
odpowiedzialnej

[ Lp. [Mrpom.| Data | Czas |[Temperatura drewna | Wilgotnose drewna

1 [ 12 [10:11-16 [ 103311 | B7.1 ] 85

[ 2 [ 13 [10-11-16[10:36:11 | 671 [ 185
3 14 10-11-16 | 10:39:11 57,1 185
4 15 10-11-16 | 10:42: 11 67,1 185
5 16 10-11-16 | 104511 57,1 185
6 17 10-11-16 | 10:48:11 67,1 185
7 18 10-11-16 | 10:51:11 57,1 185
g8 19 10-11-16 | 10:54:11 67,1 185
9 20 10-11-16 | 105711 57,1 185
10 21 10-11-16 | 11:00:11 67,1 185
11 22 10-11-16 | 11:03:11 57,1 185
12 23 10-11-16 | 11:06:11 67,1 185

EFALS  02-797 wiarsTawea ul. Movwoursynoveska 135 d telifax 0-22 649-32-15 e-mail emas@op pl
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Rys. 30. Wydruk raportu fitosanitarnego potwierdzajgcego, ze w czasie procesu
suszenia drewna zostato poddane obrobce termicznej zgodnie z normg ISPM 15.
Panel WYBOR JEZYKA stuzy do zmiany wszystkich napiséw w programie w wersji
innej niz polska i na razie jest gotowa wersja angielska i niemiecka.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR ukazuje sie okienko
zatytutowane Menu administratora (Rys. 31), ktore stuzy do wybrania funkciji
zarezerwowanych dla dla serwisu EMAS.

" = =
=% Menu administratora l 4 ' li—B—J

Funkcje Pomiarwilgotnosci  Pomiar temperatury  Sterowanie WR  Kasowanie startu Typ przetwornika  Programowanie  Poczta

Rys. 31. Okienko Menu administratora

Okienko to jest dostepne tylko dla serwisu EMAS.
Wiecej informacji na temat tych funkcji w rozdziale 13.

6. NIETYPOWE METODY OBseUGI PROGRAMY

Niektére czynnosci zwigzane z obstugg programu moga by¢ wykonywane stosujac
klawiature.

Otéz uwaznie przygladajgc sie widokowi okna zauwazymy, ze jeden z elementéw
sterujagcych (przycisk) jest otoczony ramkg. Oznacza to, ze ten element jest aktywny
i mozna poprzez nacisniecie klawisza Enter zmieni¢ wartoS¢ parametru programu.
Jezeli chcemy zmieni¢ element aktywny nalezy tak dtugo naciskac klawisz Tab na
klawiaturze az szara ramka pojawi sie wokot wtasciwego przycisku.

Mozliwe jest oczywiscie rownoczesne stosowanie wprowadzania danych za pomocg
myszy i klawiatury.

Najnowsze modele komputeréw stosowanych w naszych systemach sterowania sg
wyposazone w dotykowy ekran tak, ze mozna poprzez bezposrednie naciskanie
ekranu dokonywac¢ wszelkich zmian.
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7. OPIS OKNA , WYKRES™

Z uwagi na duzg ztozonos¢ okna WYKRES jego opis zostat wydzielony jako
oddzielny rozdziat.

Po wybraniu w polu Menu okna WYKRES na ekranie pojawi sie okno programu
zatytutowanego EMAS - Komputerowy system sterowania procesem suszenia
drewna (Rys.32).

Ponizej wykresu znajduje sie legenda z opisem krzywych przedstawianych na
wykresach.

Dla wykresow przedstawianych na ekranie monitora krzywe sg kreslone w réznych
kolorach, natomiast przy wydruku czarno-biatym dla rozréznienia krzywych sg
uzywane znaczniki, ktore sg wowczas umieszczone takze w legendzie.

Legenda jest w sposob automatyczny dostosowana do zmian liczby wielkosci
fizycznych przedstawianych na wykresach.

o /\ily. rownowag. zadana Wily, rdwnoway, obliczons e \ilgotnosc drewna s Temperatura zadana
 Temperatura drewna Temperatura w komorze s Tornperatura zasilania

KOMORANR 2 4 | » | SUSZENIE

Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2015-04-23 14:23-723
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Rys. 32. Okno WYKRES programu EMAS_7 7 sterujgcego suszarkg komorowg do
drewna z wykresami przedstawiajgcymi wyniki pomiarow parametrow procesu.

Skala czasu na wykresach przedstawia czas procesu suszenia w godzinach.
Ponizej na poczatku i koncu skali podawany jest czas astronomiczny z doktadnoscig
do sekundy.

Poniewaz program moze obstugiwac¢ wiele komér, na ekranie, w dolnej czesci,
znajduje sie zadajnik cyfrowy obok napisu KOMORA NR, za pomoca, ktérego mozna
zmieniac aktualnie wyswietlang komore.

Przy wiekszej liczbie aktywnych komor kolejne przechodzenie przez kilka komor,
kiedy numer komory jest zmieniany przez naciskanie strzatek, jest mato efektywny.
Kazde wybranie kolejnej komory wigze sie, bowiem, z czasochtonnym tworzeniem
nowego wykresu. Znacznie szybciej mozna to zrobi¢ zmieniajgc komore, gdy na
ekranie jest kazdy inny obraz niz wykres.

Mozna to zrobi¢ jeszcze szybciej naciskajgc pole z cyfrg oznaczajgca aktualng
komore.

Wdwczas na ekranie pojawia sie okienko zatytutowane Wybér komory.

X

Rys. 33. Okienko wyboru numeru komory.

W okienku tym zaznaczone sg klawisze z numerami komor, przy czym tylko klawisze
komor aktywnych sg dostepne. Na rysunku komory aktywne to 112 oraz od 13 do
20.

Naciskajgc klawisz uzyskujemy bezposredni dostep do wybranej komory.

W gornej czesci ponizej paska menu znajduje sie pasek z szeregiem ikon
zwigzanych z réznorodnymi funkcjami zmieniajgcymi parametry wykresow.
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Nacisniecie ikony powoduje:

I

== - wybor wykresu przedstawiajgcego wyniki pomiarow parametréw procesu.
&‘\ - wybor wykresu przedstawiajgcego wyniki pomiaréw wilgotnosci drewna.

- wybor tabeli przedstawiajgcej wyniki pomiarow parametréw procesu.

- wybor tabeli przedstawiajgcej wyniki pomiarow wilgotnosci drewna.

- wybdr zmiennych ukazywanych na wykresach.

- odswiezanie wykresu.

- redagowanie notatki na wykresie ukazujgcej sie na jego wydruku.

- zapis na dysku danych pomiarowych.

- wywotanie archiwalnych danych pomiarowych.

AKT

UAL1| - powrdt do danych aktualnych.
P |
- wydruk czarno-biaty.

-
- wydruk kolorowy.
1o

+H—=| - bitmapa wykresu.

2008

2311

- kalendarz umozliwiajacy ustalenie przedziatu czasowego.
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.‘ - ostatnia godzina procesu suszenia.

- ostatnie 8 godzin procesu suszenia.

- ostatnia doba procesu suszenia.

- przesuniecie wykresu w lewo o 1/10 czesc¢ skali czasu.
- przesuniecie wykresu w lewo o 1/2 czes¢ skali czasu.

- przesuniecie wykresu w prawo o 1/10 czes$c¢ skali czasu.

- przesuniecie wykresu w prawo o 1/2 czesc¢ skali czasu.

- przesuniecie w lewo do poczgtku wykresu.

- przesuniecie w prawo do konca wykresu.

- JJupa” do odczytu danych z wykresu.

- informacje o programie.

b

- przejscie do okna SUSZARKA.

Ponizej zostang oméwione bardziej szczegdtowo wyzej wymienione funkcje:

Nacisniecie tej ikony powoduje ukazanie sie na ekranie monitora wykresu
przedstawiajgcego wyniki pomiaréw parametrow procesu., co pokazuje rys. 32.

|.
.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 62 -

32

Nacisniecie tej ikony powoduje ukazanie sie na ekranie monitora wykresu z
pomiarami wilgotnosci drewna, co pokazuje rys. 33.

—— Sonda Sonda 2 ———— Sonda 3 " ~ Sonda 4
~  Sonda b Sonda B —Yilgotnosc drewna

KOMORANR 2 4 > SUSZENIE
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2015-04-23 14:23-723

Rys. 34. Okno WYKRES programu EMAS_7_7 sterujgcego suszarkg komorowg do
drewna z wykresami przedstawiajgcymi wyniki pomiarow wilgotnosci drewna
uzyskane przez Internet.

E

Nacisniecie tej ikony spowoduje wyswietlenie tabeli z wynikami parametrow procesu
suszenia jak to przyktadowo przedstawia rys. 35.

Poniewaz na ekranie nie miesci sie cata tabela, mozna wykorzystac paski
przewijania do przegladania catej tabeli, ktéra moze zawiera¢ nawet kilkanascie
tysiecy wierszy.

O ile przegladanie tak duzych tabel, poza tym, ze jest czasochtonne, ma jeszcze

sens, to wydruk pochtaniatby ogromng ilos¢ papieru i dlatego program samoczynnie
ogranicza wydruk tabeli do jednej stronicy.
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Odbywa sie to w ten sposob, ze drukowana tabela ukazuje tylko 55 wierszy, skaczac
co pewng liczbe wierszy przez caty zakres pomiarow.

Mozemy oczywiscie przed wydrukiem tabeli dowolnie ustali¢ poczatek i koniec na
skali czasu.

Poniewaz tabele dla parametrow procesu i wilgotnosci drewna roznig sie tylko
siedmioma kolumnami, po petnym opisie pierwszego typu tabel sg podane
objasnienia dla tych siedmiu kolumn z tabeli drugiego typu.

2 TeamViewer - Licencja bezplatna (tylko do uzytku niekomercyjnego)

EMAET] suszarka | prodw: DENO
o =] I W e B < < e > P ] oo
Lp [Me pom |Data [Czas .|W.r z | [wwt.eh. |12 [T.4 [T |7.22s. |Caas 5. |Param. |
o 1565 1565 2009-11-10 22:31:00 12 11,97 45,97 51,61 51.91 51.91 85,39 78,25 DAB 25,32 Lac
L 1566 1566 2009-11-10 22:34:00 12 12,02 Rl 51,6 51,84 51.78 85,09 78.3|DAB 25.32 tac
o 1567 1567 2009-11-10 22:37.00 12 12,04 46,03 51.53 51.75 51.69 84.78 78,35 DAB 25.32 tag
|| 1568 1568 2009-11-10 22:40:00 12 12,03 46,05 51,58 51,68 5162 84,22 76.4|0DAB 2532 bac
n 1569 1569 2009-11-10 22:43:00 12 12,06 46,06 51,58 51,62 51,54 83.76 76,45 | DAB 26,32 kag
" 1570 1570 2008-11-10 22:46:00 12 12,05 46,07 51,67 51,56 51.41 83,43 785 DAB 26.32 Lac
Jid 1571 1571 2009-11-10 22:43:00 12 12 46.07 51.57 51.48 51.33 54.02 70,55 DAB 25.32 kag
|| 1672 1572 2008-11-10 225200 12 1.97 4611 51.56 51.39 51.25 34,47 78,6 DAB 26.32 tac
1573 1573 2009-11-10 22:55:00 12 1.93 46,12 51.56 51.33 5118 34.61 76,65 | DAB 25.32 tac
: 1574 1574 2008-11-10  22:58:00 12 11.96 46,14 51.54 51.27 511 94.64 78,7 DAB 26.32 tac
L 1575 1575 20081110 230100 12 11.93 46,15 51.54 51.22 51.63 54,63 78,75 DAB 25.32 bag
L 1576 1576 2009-11-10  23:04:00 12 11,54 46,18 51.53 51.31 5252 834 786 DAB 26.32 tac
1577 1577 2009-11-10  23:07:00 12 10.91 46,18 51.53 51.52 5343 81.38 76,85 DAB 25.32 tac
: 1578 1578 2008-11-10 23:10:00 12 10.58 RAL 51.54 5.8 5421 7846 788 DAB 26.32 tac
M 1579 1579 20081110 231300 12 11.56 46,12 51.55 5216 539 7766 78,95 DAB 25 32 bag
o 1660 1580 2009-11-10 2316:00 12 12.06 46,11 51.56 5235 5366 76,78 79|DAB 25.32 tac
15681 1581 2009-11-10 23:19:.00 12 11.99 46,1 51.56 525 5342 76,08 79,05 DAE 26.32 tac
: 1682 1582 2009-11-10 |23:22:00 12 11.96 45,94 51.62 5255 5317 76,63 79,1 .DAB 26.32 tac
o 1663 1583 2009-11-10 | 23:25:00 12 11,98 45,97 51,61 52,57 52.82 77.54 7815 |DAB 2532 tac
o 1664 1584 2009-11-10 23:28:01 12 12 46,02 51.58 52,55 5263 7778 79.2 DAB 26.32 tac
1585 1586 2009-11-10 23:31:01 12 12,02 46,07 51.57 52.5 52,49 78,08 79,25 | DAB 25.32 tac
| 1588 1586 2009-11-10 23:34.01 12 12,03 461 51,56 52,43 52,38 77.93 ?B,SIDAB 25 32 Lac
| 1587 1587 2008-11-10 23:37.01 12 12.04 4612 51,65 52,36 52.25 71.78 79,35 DAB 26,32 Lac
: 1588 1588 2008-11-10 23:40:01 12 12,06 46,13 51,55 52,27 52.04 77,83 ?9,4:DAB 25.32tac
L 1569 1589 2009-11-10 23430 12 12,08 46,14 51,54 52,17 51,93 77,99 79,45 | DAB 25,32 tag
1590 1590 2008-11-10 23:46:01 12 12,09 46,158 51,64 52,00 5183 78,13 795 DAB 25,32 Lac
2009-11-10 12/ 4616 | 79.55|DAB 25.32 bag

| KOMORANR 3 ¢ | » ||

Program dziata prawidlowo Liczba bleddw: 0

Rys. 35. Okno WYKRES programu EMAS_7_7 sterujgcego suszarkg komorowg do
drewna z tabela przedstawiajgcg wyniki pomiarow parametréw procesu uzyskane
przez Internet.

Znaczenie danych w kolumnach drukowanych tabel:

Tytut | Znaczenie Uwagi
Lp. Liczba porzadkowa Kolejne pozycje tabeli (1..55)
Nr pom  Numer pomiaru Numer pomiaru w wybranym oknie

czasowym. Jezeli pomiarow jest wiecej niz
55 program automatycznie wyznacza odstep
pomiedzy kolejnymi pomiarami.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 64 -

Data Data pomiaru Rok, miesigc dzien
Czas Czas pomiaru Godziny, minuty, sekundy
W.r.z. Wilgotnos¢ rbwnowagowa %
zadana
W.r.zm. Wilgotnos¢ rownowagowa %
zmierzona
W.dr. Wilgotnos$¢ drewna %
T.zad. Temperatura zadana °c
T.dr. Temperatura drewna °c
T.p. Temperatura powietrza °c
T.zas. Temperatura zasilania °c
Czass. Czas suszenia Czas od poczagtku procesu w godzinach
Param. Parametry procesu Gatunek, grubosc¢ i ostros¢
Np. Jesion, 51..75, Normalne
Sonda1 Wilgotnos$¢ drewna %
Sonda 2 Wilgotnos$¢ drewna %
Sonda 3 Wilgotnos$¢ drewna %
Sonda 4 Wilgotnos$¢ drewna %
Sonda 5 Wilgotnos$¢ drewna %
Sonda 6 Wilgotnos$¢ drewna %
W.dr. Wilgotnos¢ drewna % - Wynikowa wilgotno$¢ drewna

Nacisniecie tej ikony spowoduje wyswietlenie tabeli z wynikami pomiaréw wilgotnosci
drewna.

E

Nacisniecie tej ikony powoduje ukazanie sie na ekranie okienka dialogowego
zatytutowanego Wybor krzywych na wykresie

a) b)
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Wybdr krzywych na wykresie Wybdr krzywych na wykresie

hfiligotnoge rdwnowagowa zadansg W

Wilgatnosd rownowagowa obliczona [V

WWilgotnosc drewna

Temperatura zadana

Temperatura diewna

Temperatura w komarze

Temperatura zazilania Srednia wilgatnosé drewna
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Rys. 36. Okienka dialogowe Wybor krzywych na wykresie programu EMAS_7_7

sterujgcego suszarkg komorowg do drewna:
a) dla wykresu z parametrami procesu;
b) dla wykresu z pomiarami wilgotnosci drewna.

Za pomocg myszki zaznaczamy te zmienne pomiarowe, ktére majg by¢
przedstawione na wykresach.

Ta funkcja pozwala np. poréwnac ze sobg dwie wielkosci zadang i zmierzonag.
Nalezy pamietac¢, ze po wykonaniu pewnych zmian w obrazie wykresu nalezy
ponownie wywotac te funkcje i zaznaczy¢ wszystkie okienka, aby powrocic do
wykresu z kompletem krzywych.

| tak przyktadowo na rysunku 37 pokazano ten sam wykres co na rysunku 32, ale
bez krzywej temperatury w komorze (powietrza) tk, gdyz na rysunku 32 krzywa tk

,zastania” krzywg temperatury drewna td.
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o /\ily. rownowag. zadana Wily, rdwnoway, obliczons e \ilgotnosc drewna s Temperatura zadana
 Temperatura drewna A Temperatura zasilania

KOMORANR 2 4 | » | SUSZENIE

Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2015-04-23 14:23-723

Rys. 37. Okno WYKRES programu EMAS_7_7 sterujgcego suszarkg komorowg do
drewna z wykresami przedstawiajgcymi wyniki pomiarow parametrow procesu bez
krzywej temperatury powietrza.

'

Nacisniecie tej ikony powoduje utworzenie bitmapy wykresu aktualnie znajdujgcego
sie na ekranie.

W miejsce czarnego tta wykresu i szarego tta legendy bitmapa ma kolor biaty, gdyz
w ten sposdéb zmniejsza sie znacznie zuzycie czarnych tonerow drukarki.

Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne umozliwiajgce
wybér katalogu i nazwy pliku z bitmapa.
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Zapis bitmapy wykresu @
Zapizz W |_‘,l Archivunm j IfF EH-
,'_"_-:L W'vkresz brmp
a:? '_";_J, Wivkres3,bmp
Moje biszgce | wylresd bmp
dokumenty uﬂ Wykres.bmp

Pulpit

Maje dokurmenty
8

k) kamnputer

Moje migjsca Mazwa pliku: |Wykresﬂbmp j | Zapisz |
gieciome .
Zapisz jako yp: |F'Iiki wipkresdw [7.bmp] j Al

Rys. 38. Okienko dialogowe wyboru nazwy pliku, w jakim zostanie zapisana bitmapa
wykresu utworzonego przez program EMAS 7 7.

Tworzenie bitmap wykresow utatwia drukowanie wykresow na zdalnych
komputerach, gdy nie mamy mozliwosci korzystania z drukarek sieciowych i chcemy
przestac plik z wykresem do dowolnego miejsca poza suszarnig.

Nacisniecie tej ikony powoduje odswiezenie wykresu, to znaczy, ze baza danych, na
podstawie, ktérej jest tworzony wykres zostaje uzupetniona o wszystkie dostepne
dane.

Skala czasu dla wykresu obejmuje wiec caty okres suszenia, natomiast na wykresie
sg uwidocznione tylko te krzywe, ktére zostaty wybrane w poprzednio omawianej
funkcji wyboru krzywych.

Uwaga:
Jezeli okno WYKRES pozostaje wigczone i nie sg wykonywane zadne operacje
modyfikujgce na tym oknie to jest ono automatycznie od$wiezane co pét godziny.
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Nacisniecie tej ikony powoduje ukazanie sie na ekranie okienka dialogowego
zatytutowanego Notatka na wykresie, za pomocg ktérego mozna zredagowac
notatke dotgczang do wydrukow wykreséw, ktdra zawiera jakie$ istotne informacije
dotyczgce danego procesu suszenia.

Motatka na wykresie @

|Nutatka operatara nawydruku wielrasu
ZASTOSUY SKASLY KLAMAATURA
Rys. 39. Okienko dialogowe Notatka na wykresie.

B
=]

Nacisniecie tej ikony powoduje ukazanie sie typowego okienka dialogowego
zatytutowanego Zapis danych pomiarowych, umozliwiajgcego zapis danych o
procesie suszenia na dysku.

W polu Nazwa pliku wpisujemy nazwe pliku (i ewentualnie sciezke dostepu), na
ktorym chcemy zapisa¢ dane pomiarowe i parametry procesu suszenia.

Po tym naciskamy przycisk Zapisz .

Celowe jest zapisywanie w wybranym do tego celu katalogu np. ,c:\Program
Files\Emas\Dane\Archiwum”.

Nie nalezy dodawac rozszerzenia po nazwie pliku.

Faktycznie program zapisuje kilka plikbw o nazwach zwigzanych z wybrang, ale nie
musimy sie tym martwi¢, bo program wykona to za nas.
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Zapis danych pomiarowych

Zapizz v |._? Archivunm ﬂ EF -
:.i-‘.'_;].Erznza 50.db
L3‘ : %] Bk 33.db
Moje biezace
dokurmenty
F— -}
Pulpit

Maje dokurmenty
b ) kamnputer
Moje migjsca Mazwa pliku:

gieciome

: j | Zapizz |
Zapisz jako yp: |F'Iiki archiwalych danwch pormiarowech [*.db] j Al

Rys. 40. Okienko dialogowe wyboru nazwy pliku, w jakim zostang zapisane dane
pomiarowe i parametry procesu suszenia przez program EMAS 7 7.

Nacisniecie tej ikony powoduje ukazanie sie typowego okienka dialogowego
umozliwiajgcego odczyt danych z dysku dotyczgcych uprzednio zapisanych danych
archiwalnych o wczesniejszych procesach suszenia.

W polu Nazwa pliku wpisujemy nazwe pliku (i ewentualnie sciezke dostepu), na
ktorym zostaty zapisane dane pomiarowe i parametry procesu suszenia.

Po nacisnieciu przycisku Otwérz na ekranie pojawig sie dane z pliku archiwalnego
utworzonego uprzednio przy uzyciu okienka dialogowego Zapis danych
pomiarowych.

Mozliwe jest wiec przegladanie archiwalnych danych w czasie pracy systemu.

Dla zaznaczenia, ze dane nie sg aktualne w tytule pojawia sie stowo , Archiwalne”,
a ponadto tlo wykresu jest wypetnione innym (pomaranczowym) kolorem.

Dane archiwalne mogg by¢ przeglgdane w postaci wykresow lub tabel a takze stuzy¢
do wydruku wykresow i tabel a takze raportow fitosanitarnych.
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Otwieranie @
Szuka) v | =3 Archiveum j - ﬁ T
5 (88203 50.db;
: %] Buk 33.db
Moje biezace
dokurmenty
=
Pulpit
Muaje dokumenty
oL
b ) kamnputer
Moje migjisca Nazwa pliku: | j =
gieciowe | . |
Fliki tepu: |F'Iiki archiwalych danwch pormiarowch [*.db) j Anlug

Rys. 41. Okienko dialogowe wyboru nazwy pliku, w jakim zostaty zapisane dane
pomiarowe i parametry procesu suszenia przez program EMAS 7 7.

AKT
UAL

Nacisniecie tej ikony powoduje usuniecie danych archiwalnych i ponowne
wyswietlenie danych z aktualnie prowadzonego procesu.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze ikona ta jest dostepna tylko wowczas, gdy wyswietlane sg
dane archiwalne.

Mimo, Ze na ekranie moze by¢ widoczny obraz danych archiwalnych, to program w
tym czasie rejestruje dane aktualne, ktére pojawiajg sie zaraz po nacisnieciu
omawianej ikony.

o

Nacisniecie tej ikony powoduje czarno-biaty wydruk aktualnie wyswietlanego
wykresu lub tabeli.
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PARAMETRY PROCESU SUSZENIAW ZAKLADZIE *MGJ* W LESNIEWIE W KOMORZE NR 3
Czas wydruku: 2009.11.17 15:44:19 DAB =100 tagodne
9
0
& ““ﬂ/
L ™ a0
70
[
€5
70
80
55 e 0
—_— e = . o —
= + B e e — T e =
= 6 3
,g 45 50 E
= o
= 40 8]
a5, 40
30
30
25
20
20
15
S P T, il
208 210 212 214
2009.11.26 05:40:08 Czas suszenia [godz] 2009.11.26 13:40:26
—+—— Wilg. rownowag. zadana ——— Wilg. rdwnowag. obliczona ——— Wilgotnosé drewna
——+— Temperatura zadana Temperatura drewna —+—— Temperatura w komorze
—0— Temperatura zasilania
Notatka operatora na wydruku
EMAS 02-737 Warszawa ul. Nowoursynowska 125 d  telfax 0-22 845-32-15 e-mail emas@op.pl

Rys. 42. Widok wydruku czarno-biatego wykresu z wynikami pomiaréw parametrow
procesu suszenia.

Poniewaz nie ma potrzeby drukowac tabeli inaczej niz czarno-biatej, w przypadku
gdy na ekranie mamy tabele jest niedostepna ikona wydruku w kolorze.

Poniewaz, inaczej niz w przypadku wydruku wykresow, przed wydrukiem tabeli nie
wiemy jak on bedzie wyglgdat, po nacisnieciu ikony druku czarno-biatego na ekranie
pojawi sie podglad wydruku (Rys. 43).

Jezeli zawartos¢ skompresowanej tabeli do jednej strony jest taka jaka

=

oczekiwalismy naciskamy ikone umieszczong w gornym pasku narzedziowym
tego podgladu wydruku.

Jezeli chcemy cos skorygowac (np. przedziat czasu) to naciskamy przycisk

Cloze
g co spowoduje powrét do poprzedniej sytuacji bez wydruku tabeli.
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Print Preview

BE® W« «» 1 | & HBE Cose

~
IARCHIWALNE PARAMETRY PROCESU SUSZENIA W ZAKLADZIE *WOODPOL* W JAROSLAWCU W KOMORZE NR 3|

Lp [Mrpom Data Czas |Worz [rzm/W dr) Tz |T.dr | T p |T zas|Czas s Pararmetry

1 1 2011-03-21 | 15:52:0. 35 |1236]2474[3007 1939 )12566(8012) 0,06 BUK 26..32 tagadne
2 46 | 2011-03-21 | 18:07:0. 35 |1243]81,33[32,442159/3048(6426) 231 BUK 25 tagodne
3 91 | 20110321 | 20:22:04 | 1993 ] 16,2 [9281) 3452|3021 | 3574 (8238 456 BUK 25 Lagodne
4 136 [ 2011-03-21 | 22:37.04 [17 67 |17 76 (9237 372 |3551|3662(8658| 681 BUK 25 Lagodne
5 181 [ 2011-03-22 | 00:52:04 (17 56| 1652 |90,05| 39,58 |37 49 | 41,11(7239) 906 BUK 25 tagodne
5] 226 | 2011-03-22 | 03:07.04 [17 45|17 4R [83 19| 4195| 3892 [4288|7092] 11,31 BUK 25 32 tagadne
7 271 | 2011-03-22 | 05:22:04 [17 33| 16,34 (86,28 4433 |44 01 |46 22|83 73| 1366 | BU tagodne
g 36 | 2011-03-22 | 07:37:04 [17 22 | 1663 (8060|4671 | 468 [4769|8121] 1681 BU tagodne
9 3] 2011-03-22 | 09:52.04 (1711|1673 [7049) 47 |46082(4596|84 93] 160 BUI tagodne
0 | 40 2011-03-22 | 12:07.0. 17 [1712)76.55] 47 |4714|4613(7836]| 203 BU Lagodne
1 45 2011-03-22 | 14:22:04 [ 1658|1683 (748 47 14688 |4623189,08( 22 5 BU Lagodne
2 | 496 [ 2011-03-22 | 16:37:04 [ 1677 | 1679|733 47 (4677 |AR29|80R5( 248 BUI tagodne
3 | 541 [ 2011-03-22 | 18:52:04 | 1666 | 16 77 | 71,2 47 |47 25|47 E2|79.21( 27 (N BUI tagodne
4 | 586 [ 2011-03-22 | 21:07.04 | 1655| 155 |69 8! 47 (4671465918539 28,31 BUK 25..32 Lagodne
18 | B31 | 2011-03-22 | 23:2204 [16,43| 155 (6838 47 |4651|4732|8553] 3156 | BUK 2532 tagodne
16 B76 | 2011-03-23 | 01:37:04 [ 16,32 | 1531 [AB 04| 47 |4652| 4852 |70,26| 33 81 BUK 25..32 Lagodne
17 721 | 2011-03-23 | 03:52:04 (16,21 | 1519 (67 18| 47 [4682 4727|7783 3606 | BUK 25 32 tagodne
18 766 | 2011-03-23 | 06:07:04 [ 16,1 | 1659 |66 62| 47 |4743|4731|86,05] 38,31 BUK 265..32 tagodne
19 | 811 | 2011-03-23 | 08:22:04 [1598) 163 [6551) 47 |4706|46308|80.76] 40,56 | BUK25..32 tagodne
20 | 856 | 2011-03-23 | 10:37:04 [ 1567 (1601|6481 47 46063 |4666(03 58| 4281 BUK 25..32 tagodne
2 901 | 2011-03-23 | 12:6204 (1576|1636 (64 44| 47 469147 02|7672] 450 BUK 26..32 tagadne
22 | 946 | 2011-03-23 | 15:07:04 [1565[1509 |64 21| 47 |4665|4809(7847| 47 3 BU tagodne
23 | 991 | 2011-03-23 | 17:22:04 | 1553 [ 16,04 |63 99 47 |4695|4565(8173| 49 & BU tagodne
24 036 | 2011-03-23 | 19:37:04 |15 4214 58 |63 72| 47 |4685|4779(7874| 518 BU Lagodne
25 081 | 2011-03-23 | 21:52:04 1531 [14 09|63 53 47 |4652)4903(7833| 54 0 BUI Lagodne
26 126 | 2011-05-24 | 00:07.04 [ 162 (1517 (B3 46| 47 |4RG3|4625|8526] 563 BUI 32 tagodne
27 171 | 2011-03-24 | 02:22:04 (1508|1394 (6238 47 |4596|4902|77 58| 56 5 BUI 32 tagodne
28 [ 1216 | 2011-03-24 | 04:37:04 | 1497 [14 74 | 62,29 47 |47 45|47 41(8508| 60 81 BUK 25..32 tagodne
29 261 | 2011-03-24 | 06:52:04 |14 661396 |61 64| 47 |4705)| 472 [8071) 63 Of BUK 26..32 tagadne
3o 306 | 2011-03-24 | 09:07:04 | 14 75| 14 £7 | 60 5! 47 14676 47018623653 BUK 25..32 tagadne
31| 1351 | 2001-05-28 | 11,2200 | 1453 | 13,29 55,86 47 03 | 47 79 | 45,54 |97 ,08 | 67 56 | B\ 2 Lagodne
32 386 | 2011-03-24 | 13:37:01 | 1452 [ 14 38 | 5966|4707 |47 31 |47 17 [77 67 | B3 & BUI Lagodne
33 441 | 2011-03-24 | 16:38:19 | 30,56 (22 54 | 59,27 [ 4521 |47 12 | 4573 (75 93| 72 & BUI tagodne
34 486 | 2011-03-24 | 18:63:19 |14 26 [ 14 46| 58,39[ 47 32 |47 52 | 4596 (8069 75,10 | BUI tagodne
] 631 | 2011-03-24 | 21:08:19 |14 14 [14 17 |57 79[ 47 44 |47 47 | 46564 (82 75| 77 36 | BUI tagodne
36 676 | 2011-03-24 | 23:23 403(1407 |57 43|47 51| 477 |4668|06,32[ 7960 [ BU tagodne
7 621 | 2011-03-25 | 01:38 392(1356| 5667 |47 67 | 4767 |47 18|67 04[ 8185 BU Lagodne
38 GEG | 2011-03-25 | 03:53 381(1384|5615]4777 |47 71 |4802|7905(8410 [ BU Lagodne
39 711 | 2011-03-25 | 05:08 3F9[136A9|5532| 4704|4784 |4B05|7628[ 8635 [ BU tagodne
40 756 | 2011-03-25 | 08:23 356(1353|54 71| 4806|4832 |4755|7516( 8860 [ BU tagodne
4 801 | 2011-03-25 | 10:38 347 (1359|5472 4606|4814 | 4534 |74,08[ 9085 [ BUK25.32 tagodne
42 | 1846 | 2011-03-25 | 12:63:19 | 1336 (1278 | 54 28( 46,14 | 4828 | 5012|7948 [ 8310 [ BUK 25.32 tagodne
43 | 1891 [ 2071-053-25 | 15:068:19 | 13,24 [ 13,22 |53 544629 | 456,36 |47 99 (7947 | 95356 | BUK 25,32 Lagodne
44 | 1936 | 2011-03-25 | 17:23:19 | 1313 [ 1346|5314 [ 48,37 | 48,25 |47 37 [ B57 | 97 60 | BUK 25,32 tagodne
45 | 1981 [ 2011-03-25 | 19:38:19 | 13,02 [ 1305|652 14| 4857 | 48,97 | 4857 [73.43| 9986 | BUK 25,32 Lagodne
46 | 2026 | 2011-03-25 | 21:63:19 | 12,91 (1292|5167 [ 4669 | 4866 | 4946|7438 (102,10 BUK 25..32 tagodne
47 | 2071 | 2011-03-26 | 00:08:19 1279 [ 134 | 51,1 (4670|4865 /4601|7869 (10435 BUK25.32 tagodne
48 | 2116 ) 20110326 | 02:2319 | 126812456011 4698 4676 495 (8263|106 60| BUK 25,32 tagodne
49 | 2161 | 2011-03-26 | 04:38:19 | 12,67 (1254 49,29( 49,14 | 4929 | 49 60| 80,27 (108,85 BUK 25.32 Lagodne
50 | 2206 | 2011-03-26 | 06:53:19 | 12,46 (1232 45,69( 49,26 | 4929 | 45,3 |8346 (111,10 BUK 25.32 Lagodne
51 | 2251 [ 2011-03-26 | 09:08:19 | 1234 (11,97 | 479 (4942 495 |51 26(78,45|11335( BUK 2532 Lagodne
62 | 2296 [ 2011-03-26 | 11:23:19 |12 23 (12,29 | 47 26( 4955 | 650,03 | 4932 (74 88 | 11659 BUK 25,32 Lagodne
63 | 2341 | 2011-03-26 | 13:38:19 | 12121194 | 46.43[ 49,71 (4992 | 4991|8413 (117,84 BUK 25..32 Lagodne

EMAS 02-797 Warszawa ul. Nowoursynowska 135 d - telfax 0-22 643-32-15 e-mail emas@op.pl
v

Rys. 43. Widok podglagdu wydruku tabeli z wynikami pomiardw.

o

Nacisniecie tej ikony powoduje kolorowy wydruk wyswietlanego wykresu.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
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Rys. 44. Widok wydruku w kolorze wykresu z wynikami pomiaréw parametrow
procesu suszenia.

W obu omawianych przypadkach wydrukow korzystamy z zainstalowanej drukarki,
ktorej opcje wydruku sg ustalone przez serwis EMAS i nie powinny by¢ zmieniane.
Wydruki nie sg poprzedzane pojawieniem sie typowych okienek dialogowych i ich

wykonanie wymaga tylko wczesniejszego wigczenia drukarki i wiozenia papieru do
zasobnika.

2008
2311

Nacisniecie tej ikony powoduje wyswietlenie okienka dialogowego Przedziat czasu
(Rys.45) za pomocag, ktorego mozna ustali¢ przedziat czasu (czas astronomiczny)
dla danych pokazywanych na wykresach i w wydrukach tabel.

Tak, wiec jednostronicowy wydruk tabeli bedzie obejmowat ten wtasnie przedziat
czasu.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
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Przedziat czasu

ek pomiardi;

K.oniec pormiardw:
[11 listopada 2008~
[16:51:37

Z45TOSL

Rys. 45. Okienko dialogowe wyboru przedziatu czasu.

Po nacisnieciu strzatki skierowanej w dot w gérnych okienkach zawierajgcych daty
pojawia sie okienko kalendarza pozwalajgcy na tatwy wybor daty.

Przedziat czasu E|

Poczatek. pormiandw:

11 listopada 2009 -

ﬂll listopad 2009 [N

Pn 't Sr Cz Pt So M

1

2 3 4 5 B 7 8

5 10 fp 12 13 T 16

[[16 17 18 13 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29
30

©Dzis: 2009-11-14

Rys. 46. Okienko dialogowe wyboru daty.

Ustalanie czasu polega na wykorzystaniu strzatek znajdujgcych sie obok pola
edycyjnego. Mozna réwniez wybrac¢ jedno z trzech pdl czasu i wpisa¢ bezposrednio
odpowiednig wartosc.

[

Nacisniecie tej ikony powoduje, ze program pokazuje na wykresie wszystkie dane
zgromadzone w ostatniej godzinie trwania procesu suszenia.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
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Nacisniecie tej ikony powoduje, ze program pokazuje na wykresie wszystkie dane
zgromadzone w ciggu ostatnich 8 godzin trwania procesu suszenia.

]|

Nacisniecie tej ikony powoduje, ze program pokazuje na wykresie wszystkie dane
zgromadzone w ciggu ostatnich 24 godzin trwania procesu suszenia.

Oprécz omawianych sposobow zmiany przedziatu czasu pokazywanego na

wykresach istnieje bardzo wygodny sposob ustalania nie tylko przedziatu czasu, ale

rowniez przedziatu na osi Y poprzez zakreslenie myszka interesujgcego okna.

Algorytm wyboru polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

e wybieramy lewy gorny naroznik nowego okienka poprzez przesuniecie kursora;

e naciskamy lewy klawisz myszki;

e przesuwamy myszke do prawego dolnego naroznika nowego okienka przy
wcisnietym lewym klawiszu myszki;

e zwalniamy lewy klawisz myszki.

Po wykonaniu tych czynnosci na ekranie pojawi sie wybrane okienko rozszerzone na
cate pole wykresu.

Automatycznie zostang przeskalowane osie wykresu.

Czynnos¢ te mozna powtarzac wielokrotnie.

Mimo, ze w widoku tabel nie wida¢, tych zmian, to po ich wydrukowaniu okaze sie,
ze wydruk tabel uwzglednia te nowe przedziaty czasu.

Tak wiec jezeli chcemy na wydruku tabel zobaczy¢ tylko wybrany przedziat czasu
trwania procesu suszenia, przed wydrukiem nalezy otworzy¢ widok wykresu i na nim
ustali¢ zgdany przedziat czasu.

Chcac powrdci¢ do pierwotnej postaci wykresu obejmujgcego caty proces suszenia
nalezy wykonac te same czynnosci jak wyzej, z tym, ze jako pierwszy naroznik
wybieramy naroznik prawy dolny a koncowy - lewy gorny.

Po nacisnieciu, na tle wykresu, i pozostawieniu w tym stanie prawego klawisza
myszki, mozemy przesuwac wykres w dowolnym kierunku.

Powrot do pozycii wyjsciowej w taki sam sposob jak wyzej przy powiekszaniu czesci
wykresu na caty ekran.

Uwaga:

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
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Ostatnio omawiane sposoby ustalania przedziatu czasu (tak zwanego okna
czasowego) mogg spowodowac, ze poczatek osi x moze wypas¢ dla czasu przed
poczatkiem procesu. Wowczas czes¢ osi czasu bedzie opisywana wartosciami
ujemnymi.

Nacisniecie tej ikony (,Lupa”) lub klikniecie w dowolnym miejscu powyzej pola
wykresu (gorna krawedz wykresu) lub w poblizu osi czasu (dolna krawedz wykresu),
powoduje wyswietlenie okienka Wyniki pomiaréw (Rys.47) za pomoca, ktérego
mozna odczytacC z wykresu wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw odnoszg sie do chwili czasowej zaznaczonej na wykresie cienkg
biata linig przerywana, przy czym po nacisnieciu ikony ,Lupa” linia ta jest
umieszczona w poblizu srodka osi czasu a po kliknieciu powyzej wykresu lub na osi
czasu, w poblizu tego miejsca.

Jezeli w czasie procesu suszenia miaty miejsce przerwy w zasilaniu i nie byty
wowczas notowane pomiary wowczas linia przerywana moze by¢ przesunieta na osi
czasu.

Znaczniki punkow przeciecia linii przerywanej z krzywymi na wykresie sg roznego
ksztattu w kolorach danych linii na wykresach.

Jezeli wykres przedstawia mniejszg liczbe zmiennych, wowczas w okienku Wyniki
pomiaréw sg takze uwidocznione tylko wyniki z krzywych wyswietlanych na
wykresie.

Jezeli okienko Wyniki pomiaréw zastania interesujgcy nas obszar wykresu,
wowczas mozemy je myszkg przesungc w inne miejsce.

Przy otwartym okienku mozemy przesuwac wykres za pomocg jednego z przyciskow
ze strzatkami i w ten sposob przeglgdac¢ wyniki na wykresie.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
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EDMAET] suszanka | PRosran | kenuilkaTy| wiiees | parowame| omio

Wyniki pomi

Temperatura w komarze
Temp i

Vi, rdwnoway. zadana Wilg. réwnowag. obliczona e \ilgoinose drewna S Temperatura zadana
= ~ Temperatura drewna Temperatura w komorze  esssssss Temperatura zasilania

KOMORANR 3 4 il | ZMIEN |

Program dziata prawidiowo Liczba bleddw: O Restart programu; 2009-11-13:82:47.05

Rys. 47. Widok okna WYKRES z okienkiem Wyniki pomiaréw utatwiajgcym odczyt
danych pomiarowych.

EMAS
1.7

El

Nacisniecie tej ikony powoduje wyswietlenie okienka Informacje o programie
(Rys. 48) podajgce podstawowe dane o programie.

3

Nacisniecie tej ikony powoduje przejscie do okna SUSZARKA.
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Irrfq-r_macjf-_ o programie

EMASs_7
Program sterujacy procesem suszenia
drewna w suszarkach kamorowych

Wergia 711
Copyright (&01333-2016

EkdAS Electronics, Meazurements & Autamatic
Swstems Warszawa

Autar; Macie] Steczowicz

Rys. 48. Okienko informacyjne z danymi o programie.

EDYTOR WeASNYCH PROGRAMOW

Po nacisnieciu klawisza EDYTOR w oknie PROGRAM na ekranie pojawi sie okno

=% EMAS - Edytor programu sterujgcege procesem suszenia drewna lih
—
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P —
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PROGRAM WEASNY SUSZENIA DREWNA - *Orzech®
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g Czas parowania 5,0 godz
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Czas rozgrzewu 10,0 godz
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Wilgotnosé rownowagowa zadana [%)
[0.] EUMBIP ELEPEZ EINjEIBdWE |

40 30 ' 10
Wilgotnos¢ drewna [%]

Wigotnosc rownowagowa zadana —*— Temperatura zadana drewna —+— (Czestotliwosc

KOMORANR 16 4 > SUSZENIE :
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2009-11-08 11:43-56

Rys. 49. Okno programu EMAS — Edytor programu sterujagcego procesem
suszenia drewna.
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programu zatytutowanego EMAS — Edytor programu sterujacego procesem
suszenia drewna (Rys.49).

W gornej czesci ponizej paska menu (menu jest niewidoczne na rys. 49) znajduje sie
pasek z szeregiem ikon zwigzanych z réznorodnymi funkcjami zmieniajgcymi
parametry wykresow.

Nacisniecie ikony powoduje:

- zatadowanie wtasnego programu z dysku.

- zapis wlasnego programu na dysk.

E H

- zastosowanie programu znajdujgcego sie aktualnie na ekranie jako program
sterujgcy procesem suszenia.

|I[|]

- kolorowy wydruk wtasnego programu.

=
=]

= - bitmapa programu wiasnego.

- zmiana etykiet opisujgcych krzywag wilgotnosci zadanej z wartosci na
stosunek wilgotnosci.

- czas nawilzania wstepnego.

- czas rozgrzewu.

- czas klimatyzaciji.

- wilgotnos¢ réwnowagowa w czasie klimatyzacji.

Gl & & B O

- wilgotnos¢ drewna koncowa.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
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- notatka na wydruku.

=
Pl

- nazwa programu wtasnego.

- czas trwania fazy |.

- czas trwania pierwszej potowy fazy II.

A

- czas trwania drugiej potowy fazy |l.

[l
8| _ czas trwania pierwszej potowy fazy Ill.
#"I

4| - czas trwania drugiej potowy fazy Il
sml‘lu'

4| _ czas trwania pierwszej potowy fazy IV.
#“"

4| - czas trwania drugiej potowy fazy IV.
i;?«?
k| zatgczanie/wytgczanie etykiet czasowych.

317a

- ikona symulacji procesu suszenia.

Jx

5% T §

- tworzenie bitmapy przebiegéw wilgotnosci w procesie symulaciji.

L T=
'

- tworzenie bitmapy przebiegow temperatury w procesie symulaciji.

o

- wybor trybu sterowania predkoscig wentylatorow.

- 80 -

Tworzenie programu wiasnego polega na przesuwaniu linii tamanych temperatury

zadanej i wilgotnosci rownowagowej zadanej zgodnie z naszymi wymaganiami.
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Na osi x znajdujg sie wartosci wilgotnosci drewna w kierunku malejgcym.

Os ta podzielona jest na piec faz zgodnie z algorytmem suszenia przyjetym w
programie EMAS 7 7.

Aby zmieni¢ program nalezy umiesci¢ kursor w pustym okregu na granicy faz lub w
Srodku miedzy fazami i przesung¢ ten punkt w nowe pozgdane miejsce przy
wcisnietym lewym klawiszu myszki.

Etykieta zwigzana z tym punktem informuje nas o aktualnej wartosci zadanej
temperatury, wilgotnosci rownowagowej lub predkosci wentylatorow, a wtasciwie
czestotliwosci napiecia falownika.

Z chwilg osiggniecia wtasciwej wartosci nalezy zwolnic¢ klawisz myszki.

W przypadku tworzenia krzywej wilgotnosci rownowagowej niekiedy lepiej postuzy¢
sie stosunkiem wilgotnosci drewna i wilgotnosci rownowagowej zadane;.

Aby to zrobi¢ nalezy nacisng¢ ikone m ‘ Wowczas w siedmiu punktach krzywej w
miejsce etykiet (niebieskich) z wartosciami wilgotnosci pojawig sie etykiety
(fioletowe) ze stosunkiem wilgotnosci nazywanym potocznie, niezbyt scisle,
gradientem. Stad oznaczenie G.

Innym sposobem edycji wtasnych programéw jest dwukrotne klikniecie
charakterystycznych punktow ( pustych okregow) na krzywych, tworzgcych przebieg
wartosci zadanych.

| tak po podwojnym kliknieciu punku na krzywej wilgotnosci rownowagowej, na
ekranie ukaze sie okienko dialogowe jak na rysunku 50.

=% Edycja wilgotnosc réwnowagowe l = | |ih]

Wilgotnosc rownowagowa

Wilgotnose drewna = 27,0 %
Temperatura drewna zadana = 50.0*C

stosunek wilgothosci = 2.67

ZA5TOSLL SEASLL

Rys. 50. Okienko dialogowe Edycja wilgotnosci rownowagowej.

Za pomocg tego okienka mozemy ustali¢ wartos¢ zadang wilgotnosci rownowagowej
w tym punkcie.
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Dla utatwienia podane sg wartosci parametrow drewna (wilgotnosci i temperatury),
dla ktorych jest ustalana zadana warto$¢ wilgotnosci rownowagowe;j.

Wartos¢ wilgotnosci rownowagowej jest przeliczana na stosunek wilgotnosci
rownowagowej zadanej do wilgotnosci drewna w punkcie edycji.

Dwukrotne klikniecie charakterystycznych punktow (pustych okregow)
na krzywej tworzgcej przebieg zadanej wartosci temperatury drewna spowoduje
ukazanie sie na ekranie okienka dialogowego jak na rysunku 51.

=% Edycja temperatury zadanej drewna Lﬁ,l

Temperatura za

B <[>

Wilgotnosc dreswna = 23,5 %

WilgotnosE rdwnowagowa zadana = 9.0%

ZAS5TOSL SEASLL

Rys. 51. Okienko dialogowe Edycja temperatury zadanej drewna.

Za pomocg tego okienka mozemy ustali¢ wartos¢ zadang, temperatury drewna w tym
punkcie.

Dla utatwienia podane sg wartosci parametrow (wilgotnosci drewna i wilgotnosci

rownowagowej w komorze), dla ktorych jest ustalana zadana warto$¢ temperatury w
komorze.

Po podwojnym kliknieciu punku na krzywej czestotliwosci falownika, na ekranie
ukaze sie okienko dialogowe jak na rysunku 52.
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zestotliwost zadana

Wilgotnosc drewna = 27,0 %4

WilgotnosE rdwnowagowa zadana = 10,0%

ZA5TASU SEASLL

Rys. 52. Okienko dialogowe Edycja czestotliwosci falownika.

Dla utatwienia podane sg wartosci parametrow (wilgotnosci drewna i wilgotnosci
rownowagowej w komorze), dla ktorych jest ustalana zadana warto$¢ czestotliwosci
falownika.

Poniewaz w systemie sterowania EMAS istnieje mozliwo$¢ samoczynnego ustalania
predkosci obrotowej wentylatorow w zaleznosci od parametrow suszonego drewna i
chwilowych kosztow energii elektrycznej, to dla okreslenia ustalenia w jaki sposéb

5

bedzie sie to odbywato nalezy nacisngc¢ ikone
sterowania.

i wybrac¢ jeden z dwoch trybdow

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




[EIMATE]7] suszarka | PROGRAM | KOMUNIKATY| WYKRES | PAROWANIE | DEMO
[=% EMAS - Edytor programu sterujacego pruceseﬂsuszenia drewna - P
] I = o Y S 0 ] O e e

=% Edycja sposobu sterowania falownikeim &J

USZENIA DREWNA - “Orzech”
FAZA 2 FAZA 3

(%))
(=]

(¢ Sterowanie wedhug programu whasnego

o

™ Sterowanie wedhug EMAS

B
e |

TR | SKASUJ|

(%]
(8]

oW
e

Wilgotnosé réwnowagowa zadana [%]
[0,] BUMBEIP EUEpEZ BINJEJIBdWE |

40 30 10
Wilgotnos¢ drewna [%]

Wigotnos¢ rownowagowa zadana —#— Temperatura zadana drewna —+— Czestotliwosc

SYSTEMY STEROWANIA KOMORANR i) 4 » BRAK R5485 ZMIEN
Biad komunikacji z PLC Liczba bleddw: 23 Czas bledu 2017-09-09 13:39:34

Rys. 53. Wybor trybu sterowania falownikiem w programie wtasnym.

Niektore z parametrow programu suszenia muszg by¢ ustalone w konwencjonalny
sposob, tylko za pomocg okienek edycyjnych.

| tak czas nawilzania wstepnego ustalamy naciskajgc ikone ‘ Wowczas na

ekranie pojawia sie okienko edycyjne zatytutowane Edycja czasu nawilzania
wstepnego.

Edycja czasu nawilzania wstepnego E

Czas nawilzania wstepnego:

50 4 | » |

Rys. 54. Okienko edycyjne czasu nawilzania wstepnego.
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Nowa wartos$¢ zatwierdzona klawiszem ZASTOSUJ ukazuje sie na ekranie na zottej
etykiecie o przyktadowej treSci Czas parowania 5,0 godz umieszczonej w pierwszej
fazie na koncu odcinka nawilzania biegngcego na wysokosci 35%, gdyz takg duzg i
praktycznie nieosiggalng wartos¢ nastawia program dla wilgotnosci rownowagowej
zadanej, aby zapewni¢ zamkniecie kominkow i wtgczy¢ zraszanie.

Czas rozgrzewu (liniowego narastania temperatury zadanej na poczatku procesu

z
suszenia) ustalamy naciskajgc ikone ‘ Wowczas na ekranie pojawia sie
okienko edycyjne zatytutowane Edycja czasu rozgrzewu.

Edycja czasu rozgrzewu r§|

Czas rozgreewd kamony:

100 4| » |

Zastosii]|  skasw |

Rys. 55. Okienko edycyjne czasu rozgrzewu.
Nowa wartos¢ zatwierdzona klawiszem ZASTOSUJ ukazuje sie na ekranie na

turkusowej etykiecie o przyktadowej tresci Czas rozgrzewu 10,0 godz umieszczonej
w pierwszej fazie na koncu odcinka liniowego wzrostu temperatury zadane;.

e
Czas klimatyzacji ustalamy naciskajgc ikone . Wowczas na ekranie pojawia sie
okienko edycyjne zatytutowane Edycja czasu klimatyzacji.

Edycja czasu klimatyzacji f'fl

Rys. 56. Okienko edycyjne czasu klimatyzacji.

Nowa wartos¢ zatwierdzona klawiszem ZASTOSUJ ukazuje sie na ekranie na
oliwkowej etykiecie o tresci Czas klimatyzacji 15,0 godz umieszczonej w pigtej
fazie na koncu odcinka klimatyzaciji i poczatku studzenia komory.
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Wodwczas na

Wartosc¢ wilgotnosci rownowagowej ustalamy naciskajgc ikone

ekranie pojawia sie okienko edycyjne zatytutowane Edycja wilgotnosci
klimatyzacji.

ZA5TOSL SEASL

Rys. 57. Okienko edycyjne wilgotnosci rownowagowej klimatyzacji.

Nowa wartos$¢ zatwierdzona klawiszem ZASTOSUJ ukazuje sie na ekranie na
kasztanowej etykiecie o tresci Wilg. klimat. = 10,0 % umieszczonej w pigtej fazie na
krzywej wilgotnosci na koncu odcinka klimatyzacji i poczatku studzenia komory.

Wartosc¢ wilgotnosci korncowej ustalamy naciskajgc ikone @ Wowecezas na
ekranie pojawia sie okienko edycyjne zatytutowane Edycja wilgotnosci korncowej.

Edycja wilgotnosci koncowej rz|

WWilgothodd kofcowa drewna;

Rys. 58. Okienko edycyjne wilgotnosci koncowe;.

Nowa wartos¢ zatwierdzona klawiszem ZASTOSUJ ukazuje sie na ekranie na
czerwonej etykiecie o przyktadowej tresci Wilg. kornicowa = 9.0%, umieszczonej na
granicy IV i V fazy procesu suszenia.

Poniewaz wilgotnos¢ w fazie klimatyzaciji (pierwsza czesc¢ fazy V) jest mniejsza o 2%
od wilgotnosci korncowej to napis na odnosnej etykiecie bedzie Wilg. klimat. = 7.0%.
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Uwaga!

Koniec programu suszenia ma miejsce dopiero po schtodzeniu drewna do
temperatury ustalanej w tym programie i wyswietlanej na zielonej etykiecie (taki kolor
ma krzywa i etykiety temperatury zadanej) na koncu fazy V.

Tres¢ notatki pojawiajgcej sie na wydruku programu wtasnego ustalamy naciskajgc

ABC
ikone . Wowczas na ekranie pojawia sie okienko edycyjne zatytutowane
Notatka na wydruku programu witasnego.

Motatka na wydruku programu wiasnego

Nutatka operatora do programu wiasnegqo

SEASLL EL&WIATURA

Rys. 59. Okienko edycyjne notatki na wydruku programu wtasnego.

Nazwe programu wtasnego ustalamy naciskajgc ikone !l Woweczas na ekranie
pojawia sie okienko edycyjne zatytutowane Nazwa wfasnego programu.

Mazwa wlasnego programu

SEASLL ELAWIAT LIRA

Rys. 60. Okienko edycyjne nazwy wtasnego programu.

Nowa nazwa zatwierdzona klawiszem ZASTOSUJ bedzie sie ukazywa¢ w oknie
PROGRAM ponizej przycisku EDYTOR, ale tylko wowczas, gdy wczesniej ten
program wiasny byt przekazany do zastosowania.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 88 -

Przekazanie do zastosowanie programu wlasnego ma miejsce po nacisnieciu ikony

ﬂ. Przekazanie do zastosowanie oznacza, ze program o danej nazwie jest
dotaczony do programu sterujgcego procesem suszenia. Czy faktycznie bedzie on
zastosowany zadecyduje dopiero wybér opcji WEASNY PROGRAM w panelu
SUSZENIE w oknie PROGRAM oraz opcji AUTO lub CZAS w panelu
STEROWANIE.

Po stworzeniu programu wtasnego i nadaniu mu nazwy, celowe jest zapisanie go na

B
dysku. Czynnosc te poprzedza nacisniecie ikony . Wowczas na ekranie pojawia
sie typowe okienko edycyjne zapisu na dysku. Po wprowadzeniu nazwy pliku w polu
Nazwa pliku (bez rozszerzenia) nalezy nacisngc przycisk Zapisz.

Zapis programu wiasnego v katalogu c:\Program FilessEmas\Dane\Programy

2

3

toje biezace
dokumenty

F— '}
Pulpit
Maje dokurmenty
-8
b ) kamnputer
y
boje migjzca
gieciome

Zapizz

|_‘,l Frogranmy j EF v

,i] Crugi.db
\%] Trzeci.db

MHazwa phiu: | j | Zapizz |
Zapisz jako yp: |F'Iiki z whasnwmi programarni [.db) j Al

Rys. 61. Okienko dialogowe wyboru nazwy pliku, w jakim zostanie zapisany program

wiasny.

Jezeli wczesniej zapisalismy na dysku program wiasny, ktéry chcemy teraz

—

zastosowac lub poddac¢ zabiegom edycyjnym, nalezy nacisngc ikone
Wowczas na ekranie pojawia sie typowe okienko edycyjne odczytu z dysku. Po
wprowadzeniu nazwy pliku w polu Nazwa pliku nalezy nacisngc przycisk Otworz.
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Odczyt programu wiasnego

D

toje biezace
dokumenty

F

Pulpit
Maje dokurmenty

b ) kamnputer

Szuka) v | =7 Programy

@

boje migjzca
gieciowe

= £¥ B2~
LJ:*] Drugi.db
\%] Trzeci.db
MHazwa phiu: I j | Otwadrz |
Fliki typu: JF'Iiki z whasnymi prograrmarni [*.db] _.1J Al

Rys. 62. Okienko dialogowe wyboru nazwy pliku, w ktorym jest zapisany program
wiasny i zatadowania go do programu EMAS_7_7.

o

==4| Po nacisnieciu tej ikony nastgpi wydruk programu witasnego. Na rysunku 63
Podano przyktadowy wydruk.
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Rys. 63. Wydruk programu wiasnego.

i
I& Nacisniecie tej ikony powoduje utworzenie bitmapy programu wtasnego
aktualnie znajdujgcego sie na ekranie.
W miejsce czarnego tta wykresu i szarego tta legendy bitmapa ma kolor biaty, gdyz
w ten sposdéb zmniejsza sie znacznie zuzycie czarnych tonerow drukarki.

I
Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne za pomocg
ktorego ustalamy czas trwania fazy |.

= Edycja czasu fazy 1 [Z”E”E]

Czas fazy 1

Rys. 64. Okienko edycyjne czasu trwania fazy .

Il
Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne, za pomocg
ktorego mozemy ustali¢ czas trwania pierwszej potowy fazy |l.

=% Edycja czasu fazy 2 2.l E@ﬂ

P A B

Czas fazyll cz.1:
| | F

Z85TOSL | SkASLL |

> |

Rys. 65. Okienko edycyjne czasu trwania pierwszej potowy fazy II.
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Y

Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne, za pomocg
ktorego mozemy ustali¢ czas trwania drugiej potowy fazy |l

=% Edycja czasu fazy 2 2.2 [g

—

Czas fazy |l cz.2:
‘ ‘

ZA5TOSL | SKEASLL |

> |

Rys. 66. Okienko edycyjne czasu trwania drugiej potowy fazy Il.

[l
Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne, za pomocg
ktérego mozemy ustali¢ czas trwania pierwszej potowy fazy Ill.

=% Edycja czasu fazy 3 cz.1 ﬁ

—

Czas fazy lll cz.1:

==

28570510 | SEASL |

|

Rys. 67. Okienko edycyjne czasu trwania pierwszej potowy fazy lIl.

#Iy

Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne, za pomocg
ktorego mozemy ustali¢ czas trwania drugiej potowy fazy .
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=% Edycja czasu fazy 3 2.2 lm W=l fh{__
_*-' . & 2

Czas fazy Il cz.2:

| T

ZASTOSL | SEASLL |

> |

Rys. 68. Okienko edycyjne czasu trwania drugiej potowy fazy Ill.

IV

3 1 Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne za pomoca
ktorego mozemy ustali¢ czas trwania pierwszej potowy fazy IV.

=% Edycja czasu fazy 4 cz.1 L=

Czas fazy vV oz

==

> |

ZASTOSL SEASLL

Rys. 69. Okienko edycyjne czasu trwania pierwszej potowy fazy IV.

IV
Po nacisnieciu tej ikony na ekranie pojawia sie okienko edycyjne za pomocg
ktorego mozemy ustali¢ czas trwania drugiej potowy fazy IV.
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- Edycja czasu fazy 4 cz.2 @*@ihj

.._h

Czas fazy [V cz.2:

| E <

> |

ZA5TOSLL SKASLL

Rys. 70. Okienko edycyjne czasu trwania drugiej potowy fazy IV.

Po nacisnieciu tej ikony z ekranu mozemy usungc¢ etykiety opisujace czasy
trwania poszczegolnych odcinkow programu.

Moze sie, bowiem zdarzyc, ze te etykiety zastaniajg czeS¢ ekranu, na ktérej znajdujg
sie punkty edycyjne.

Kolejne nacisniecie tej ikony przywraca te etykiety.

Na rysunku 71 pokazano widok wykresu programu wtasnego dla opcji CZAS z
zaznaczonymi etykietami informujgcymi o czasach trwania poszczegolnych faz.
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[ B ) |

g Czas parowania 5,0 godz

w
o

Czas rozgrzewu 10,0 godz
i
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i
o

Wilgotnosé rownowagowa zadana [%)
[0.] EUMBIP ELEPEZ EINjEIBdWE |

i
[y B

(=]

40 30 ' 10
Wilgotnos¢ drewna [%]

Wigotnosc rownowagowa zadana —*— Temperatura zadana drewna —+— (Czestotliwosc

KOMORANR 16 4 > SUSZENIE
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2009-11-08 11:43-56

Rys. 71. Okno programu EMAS — Edytor programu sterujgcego procesem
suszenia drewna dla opcji CZAS.

W zasadzie stosowanie nastaw czasow trwania faz wigze sie z wczesniejszym
wyborem opcji CZAS, kiedy wartosci zadane temperatury i wilgotnosci
rownowagowej zmieniajg sie w czasie.

Zatézmy przyktadowo ze na poczatku danej fazy ustalono wartos¢ zadang
temperatury réwng 55°C a na jej koncu 61°C.

Nastepnie zatozmy czas trwania tej fazy ustalono na 100 godzin.

To przyktadowo, ze jesli dana faza trwa juz 50 godzin, wartos¢ zadana temperatury
wyniesie 55 + (61 — 55)* 50/100 = 55 + 6*0.5 = 55 + 3 = 58.

Podobne obliczenia wykonuje komputer dla pozostatych faz (oprécz V), zaréwno dla
temperatury jak i wilgotnosci rownowagowe;j.

Stosujgc program wiasny czasowy, zaktadamy ze ustalone przez nas czasy trwania
poszczegolnych faz odpowiadajg tym wartosciom rzeczywistym.

Niestety jest bardzo mato prawdopodobne i dlatego stosowanie tej opcji powinno by¢
stosowane w wyjatkowych wypadkach, np. w razie awarii sytemu pomiaru
wilgotnosci drewna.
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Jezeli wybierzemy opcje AUTO i réwnoczesnie za pomocg okienek edycji czaséw
faz od | do IV ustalimy czasy ich trwania wieksze od 0, to otrzymamy mieszany uktad
Czasowo-pomiarowy.

W tych fazach, w ktorych czas jest rowny 0, program jest typowo nadgznym, kiedy
zmiany wartosci temperatury i wilgotnosci rownowagowej zmieniajg sie w funkgciji
zmian wilgotnosci drewna, natomiast w fazach, dla ktorych ustaliliSmy czasy wieksze
od zera, zmieniajg sie proporcjonalnie do uptywu czasu danej fazy.

Na wykresie programu tylko w tych fazach pojawiajg sie etykiety z informacjg o
zaprogramowanym czasie trwania fazy.

=% EMAS - Edytor programu sterujgcege procesem suszenia drewna lih
PR——— e —
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Wilgotnosé rownowagowa zadana [%)
[0.] EUMBIP ELEPEZ EINjEIBdWE |

i
[y B

(=]

40 30 ' 10
Wilgotnos¢ drewna [%]
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KOMORANR 16 4 > SUSZENIE
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2009-11-08 11:43-56

Rys. 72. Okno programu EMAS — Edytor programu sterujgcego procesem
suszenia drewna dla opcji mieszanej AUTO i CZAS.

9 KOREKTA TEMPERATURY | WILGOTNOSCI ZADANE)

Aby utatwi¢ korygowanie programow suszenia dostarczanych przez EMAS, bez
uciekania sie do bardziej ztozonej procedury tworzenia wkasnych programéw za
pomocg edytora, istnieje prosty sposdb korekty temperatury i wilgotnosci zadane;.

W oknie PROGRAM znajduje sig, w panelu zatytutowanym KOREKTY, przycisk
WPROWADZ , za pomocg ktorego mozemy otworzy¢ okienko edycyjne (Rys. 71)
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umozliwiajgce ustalenie korekt temperatury zadanej drewna i wilgotnosci
rownowagowej w komorze.

Nastawnik zatytutowany KOREKTA TEMPERATURY pozwala na obnizenie
temperatury zadanej.

Zakres korekty to 0..10°C, z doktadnoscig 1°C.

= Edycja korekt temperatury i wilgotnosci zadanej
KOREKTA TEMPERATURY o —— KOREKTA WILGOTNOSCI 0 —

0 tyle stopni Celsjusza bedzie zmniejszona O tyle procent bedzie zmieniona zadana
zadana wartosc temperatury drewna wartos¢ wilgotnosci rownowagowej

w calym procesie drewna w calym procesie

ZASTOSL ‘ ZAMENL ‘ ZASTOSL ‘ ZAMEML ‘
I TEMPERATURA MAKSYMALNA  [E:10 R WILGOTNOSE MINIMALNA I

Zadana wartosc temperatury drewna Zadana wartosc¢ wilgotnosci rownowagowej
nie przekroczy tej wartosci drewna nie przekroczy tej wartosc

w calym procesie w calym procesie

ZASTOSU ZAMKNL ZASTOSL ZAMKNL

Rys. 73. Okno edycyjne dla ustalania korekty temperatury i wilgotnosci zadanej.

Stosowanie korekty temperatury daje, dla kazdej z wybranej ostrosci suszenia

— —_—

(LAGODNE, NORMALNE, OSTRE i BARDZO OSTRE) mozliwos¢ dodatkowego 10-

stopniowego ztagodzenia procesu suszenia.
Im wartos¢ korekty jest wieksza tym proces przebiega bardziej tagodnie.

Nastawnik zatytutowany TEMPERATURA MAKSYMALNA pozwala ustawic
dopuszczalng wartos¢ temperatury zadanej w czasie trwania procesu suszenia w
przedziale 25°C .. 80°C.

Reasumujgc wybor korekty temperatury zadanej powoduje, ze program w kazde;j
chwili odejmuje od standardowej wartosci temperatury wartos¢ réwng korekcie i
dodatkowo sprawdza, czy obliczona skorygowana wartosc¢ nie jest wieksza od
wartosci maksymalnej, ustawionej na zadajniku TEMPERATURA MAKSYMALNA.

Nastawnik zatytutowany KOREKTA WILGOTNOSCI pozwala na korygowanie
wilgotnosci rownowagowej zadane;j.
Zakres korekty to -10% ..+10%, z doktadnoscig 0.1%.
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Stosowanie korekty wilgotnosci rwnowagowej daje, dla kazdej z wybranej ostrosci
suszenia (LAGODNE, NORMALNE, OSTRE i BARDZO OSTRE) mozliwos¢
dodatkowego ztagodzenia lub zaostrzenia procesu suszenia.

Dla dodatnich wartosci korekty proces staje sie bardziej tagodny, przeciwnie dla
ujemnych.

Nastawnik zatytutowany WILGOTNOSC MINIMALNA pozwala ustawi¢
dopuszczalng minimalng wartos¢ wilgotnosci rownowagowej zadanej w czasie
trwania procesu suszenia w przedziale 20% .. 0%, z doktadnoscig 0.1%.

Reasumujgc wybor korekty wilgotnosci rownowagowej zadanej powoduije, ze
program w kazdej chwili dodaje, do standardowej wartosci, wartos¢ rowng korekcie i
dodatkowo sprawdza, czy obliczona skorygowana wartosc¢ nie jest mniejsza od
wartosci minimalnej, ustawionej na zadajniku WILGOTNOSC MINIMALNA.

Poniewaz raz nastawione wartosci korekt dla danej komory pozostajg w pamieci
programu, jezeli nie chcemy z nich korzysta¢ musimy wszystkie te wartosci ustawic
na zero.

Aby wprowadzi¢ nowe wartosci korekty i ograniczenia temperatury oraz wilgotnosci
rbwnowagowej nalezy nacisngc¢ przyciski ZASTOSUJ.
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10 PANEL DOTYKOWY

W najnowszej wersji systemu sterowania podstawowe funkcje zwigzane ze
sterowaniem procesem suszenia sg wykonywane przez PLC umieszczony w
rozdzielnicy, w ktorej jest zainstalowany takze panel dotykowy, ktéry umozliwia
zadawanie parametréw procesu suszenia, obserwacje wynikow pomiarow i
sterowanie bezposrednie niezaleznie od komputera PC.

Z uwagi na znacznie mniejsze wymiary ekranu Panelu Dotykowego w stosunku do
ekranu komputera PC w miejsce 6 okien programu EMAS_7_7 program zwigzany z
PANELEM tworzy ponad trzydziesci okien dla przekazania czesci funkcjonalnosci z
komputera PC.

Po zatgczeniu napiecia na ekranie panelu ukazuje sie okno:
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LOGOWANIE | PROGRAM| _ FAZY STAN | MENU NASTAWY

Rys. 74. Widok ekranu PANELU DOTYKOWEGO z widocznym gtéwnym menu.

Poniewaz panel ma wtgczony system oszczedzania ekranu, ktéry wygasza obraz,
aby ponownie go wtgczy¢, nalezy dotkng¢ ekran w dowolnym miejscu

Poniewaz wiele klawiszy jest dostepna po zalogowaniu, nizej zostanie opisana jego
procedura

Dostep ten jest uzyskiwany po zalogowaniu sie jako kierownik.
W tym celu naciskamy przycisk LOGOWANIE.
Wowczas ekran wyglada tak:
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-

Wybierz uzytkownika ->
HASLO

WYLOGUJ

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN

NASTAWY

MENU

Rys. 75. Widok ekranu po nacisnieciu przycisku LOGOWANIE.

Nastepnie naciskamy OPERATOR. Wdéwczas ekran wyglgda tak:

! = '::' - — """:\ - 1
- e

Wybierz uzytkownika -> OPERATOR | —

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN

ADMINISTRATOR

NASTAWY

MENU

Rys. 76. Widok ekranu po nacisnieciu przycisku OPERATOR.
Nastepnie naciskamy przycisk KIEROWNIK. Wdéwczas ekran wyglada tak:
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o

A,

Whybierz uzytkownika -> KIEROWNIK
o

WYLOGUJ

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 77. Widok ekranu po nacisnieciu przycisku KIEROWNIK.

Wdéwczas klikamy w polu obok napisu HAS£O. Wdéwczas ekran wyglada tak:

9999993

Wybierz uzytkownika -> KIEROWNIK |

HASLO 0 |

WYLOGUJ

LOGOWANIE | PROGRAM NASTAWY

Rys. 78. Widok ekranu po nacisnieciu okienka edycyjnego obok napisu HAStO.
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Po kliknigciu na kalkulatorze cyfry 6 (bo takie jest hasto) ekran wyglada nastepujgco:

Bk

-l

E 0
Wybierz uzytkownika -> KIEROWNIK
—

—
U

. [ ]
WYLOGUJ
LOGOWANIE |PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 79. Widok ekranu po nacisnieciu cyfry 6 na kalkulatorze.

Nastepnie nalezy nacisng¢ ENT na kalkulatorze. Wowczas ekran wyglada tak:

s P
* ]

¥

. B BB B e e

Whybierz uzytkownika -> KIEROWNIK |
6

WYLOGUJ

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN

NASTAWY
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Rys. 80. Widok ekranu po nacisnieciu ENT na kalkulatorze.

Aby usung¢ okno logowania naciskamy przycisk LOGOWANIE. Wo6wczas ekran
wyglada tak:

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN | MENU NASTAWY

Rys. 81. Widok ekranu po ponownym nacisnieciu przycisku LOGOWANIE.

Jezeli chcemy zaprogramowac proces suszenia naciskamy przycisk NASTAWY.
Wowczas na tle aktualnego obrazu na ekranie pojawia sie menu o 9 polach.
Poniewaz menu zastania czes$¢ ekranu mozna go w kazdej chwili zamkng¢
naciskajgc klawisz NASTAWY. Kolejne nacisniecie tego klawisza ponownie
wyswietli pasek menu.

Jezeli na ekranie byt rysunek suszarni, to po pierwszym nacisnieciu przycisku
NASTAWY ekran wyglada tak:

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 105 -

GATUNEK

GRUBOSC

SUSZENIE

WARTOSC

A SONDY
| WILG. KONC
N CZAS ROZG. |

NCZAS ZRASZ |

' — I PROGZR.
LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN |  MENU NASTAWY

Rys. 82. Widok ekranu po nacisnieciu przycisku NASTAWY.

Po nacisnieciu przycisku GATUNEK ekran wyglada tak:

GATUNEK GATUNEK
SOSNA GRUBOSC
SUSZENIE
TOPOLA
I WARTOSC
OLCHA | sonpy
BRZOZA § WILG. KONC
BUK § CZAS ROZG.
DAB N CZAS ZRASZ.
# PROGZR.
LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY

Rys. 83. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza GATUNEK.
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Wybor gatunku sprowadza sie do nacisniecia klawisza z nazwg gatunku. Wowczas
po prawej stronie przycisku zaswieca si¢ na czerwono prostokatna lampka.
Jezeli naci$niemy przycisk GRUBOSC, wéwczas ekran wyglada tak:

GRUBOSC § GATUNEK

f GRUBOSC

B SUSZENIE

f WARTOSC

B SONDY

f WILG. KONC

B CZAS ROZG.

BCZAS ZRASZ.

§ PROGZR.

NASTAWY

Rys. 84. Widok ekranu po naci$nieciu klawisza GRUBOSC.

Wybor grubosci sprowadza sie do nacisniecia klawisza z opisem przedziatu
grubosci. Wowczas po prawej stronie przycisku zaswieca sie na czerwono
prostokatna lampka.

Jezeli naci$niemy przycisk SUSZENIE, wowczas ekran wyglgda tak:
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SUSZENIE GATUNEK

BEZPOSREDNIE GRUBOSC
SUSZENIE

WEASNY PROGRAM -
WARTOSC

t AGODNE —
JSIRHNIE f WILG. KONC
OSTRE f CZAS ROZG.
BARDZO OSTRE §CZAS ZRASZ.

§ PROGZR.

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 85. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SUSZENIE.

Wybor sposobu suszenia sprowadza sie do nacisniecia klawisza z opisem wybranej
opcji. Wéwczas po prawej stronie przycisku zaswieca sie na czerwono prostokatna
lampka.

Jezeli nacisniemy przycisk WARTOSC, wowczas ekran wyglgda tak:
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WARTOSC
SREDNIA

SREDNIA - <WILG. KONCOWA
SREDNIA - WART. SKRAJNE

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY

Rys. 86. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza WARTOSC.

Wybor sposobu obliczania wartosci wilgotnosci drewna sprowadza sie do
nacisniecia klawisza z opisem wybranej opcji. Wéwczas po prawej stronie przycisku
zaswieca sie na czerwono prostokgtna lampka.

Jezeli nacisniemy przycisk SONDY, wowczas ekran wyglada tak jak na rysunku 87.

Wybor sond aktywnych polega na naciskaniu klawiszy z numerami sond.

Kazde kolejne nacisniecie powoduje przejscie ze stanu aktywnego na nieaktywny i
odwrotnie z nieaktywnego na aktywny.

Na rysunku 85 pokazano sytuacje kiedy 5 sonda jest wytgczona, co obrazuje czarny
kolor lampki obok opisu sondy.

Kazda z sond ma charakterystyczny kolor, ktory jest uzywany np. na wykresie.
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I GATUNEK

f GRUBOSC

§ SUSZENIE
I WARTOSCE
§  SONDY

f WILG. KONC
§ CZAS ROZG.

B CZAS ZRASZ.

f PROGZR.
[ NASTAWY

Rys. 87. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SONDY.

Jezeli nacisniemy przycisk WILG.KONC, wowczas ekran wyglgda tak:

WILG. DREW. KONCOWA

WILGOTNOSC KONCOWA
ZADANA OD 6% DO 20%
TYLKO WARTOSCI

Z TEGO PRZEDZIALU SA
AKCEPTOWANE

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 88. Widok ekranu po naci$nieciu klawisza WILG.KONC.

§ GATUNEK

f GRUBOSC
| SUSZENIE

# WARTOSC
f SONDY

§ WILG. KONC
§ CZAS ROZG.

lCzZAS ZRASZ.

f PROGZR.

© NASTAWY

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-

15




- 110 -

Aby zmieni¢ wartos¢ korncowg wilgotnosci drewna nalezy nacisng¢ okienko
wyswietlacza cyfrowego. Wowczas na ekranie pojawi sie klawiatura cyfrowa, za
pomocg ktorej wprowadzamy nowg wartosc.

WILG. DREW. KONCOWA

WILGOTNOSC KONCOWA

ZADANA OD 6% DO 20%
TYLKO WARTOSCI

Z TEGO PRZEDZIArU SA
AKCEPTOWANE

ROG ZR. q
LOGOWANIE | PROGRAM NASTAWY

Rys. 89. Widok ekranu po nacisnieciu okienka wyswietlacza cyfrowego.
Zatwierdzenie wprowadzonych zmian nastepuje po nacisnieciu klawisza ENTER.

Jezeli nacisniemy przycisk CZAS ROZG., wéwczas ekran wyglgda tak jak na
rysunku 90.

Aby zmieni¢ warto$¢ czasu rozgrzewa komory drewna nalezy nacisng¢ okienko
wyswietlacza cyfrowego. Wowczas na ekranie pojawi sie klawiatura cyfrowa, za
pomocg ktorej wprowadzamy nowg wartosc.

Zatwierdzenie wprowadzonych zmian nastepuje po nacisnieciu klawisza ENTER.
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CZAS ROZGRZEWU SUSZARNI I GATUNEK

I 18.0 I GRUBOSC

f SUSZENIE

CZAS ROZGRZEWU
KOMORY W GODZINACH
OD 0 GODZ. DO 48 GODZ. §  SONDY

B WARTOSE

TYLKO WARTOSCI Z TEGO | wiLe. KoKic
PRZEDZIALU SA
AKCEPTOWANE § CZAS ROZG.

B CZAS ZRASZ.

f PROGZR.

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 90. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza CZAS ROZG..

CZAS ROZGRZEWU SUSZARNI I GATUNEK i

CZAS ROZGRZEWU
KOMORY W GODZINACH
OD 0 GODZ. DO 48 GODZ.
TYLKO WARTOSCI Z TEGO
PRZEDZIALU SA
AKCEPTOWANE

i PROGZR. q

LOGOWANIE | PROGRAM
Rys. 91. Widok ekranu po nacisnieciu okienka wyswietlacza cyfrowego.

Jezeli nacisniemy przycisk CZAS ZRASZ., wowczas ekran wyglgda tak jak na
rysunku 92.
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CZAS ZRASZANIA WSTEPNEGO

CZAS ZRASZANIA
POCZATKOWEGO
OD 0 GODZ. DO 24 GODZ.

TYLKO WARTOSCI Z TEGO
PRZEDZIALU SA
AKCEPTOWANE

LOGOWANIE | PROGRAM
Rys. 92. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza CZAS ZRASZ..

Aby zmieni¢ wartos¢ czasu wstepnego zraszania nalezy nacisng¢ okienko
wyswietlacza cyfrowego. Wowczas na ekranie pojawi sie klawiatura cyfrowa, za
pomocg ktorej wprowadzamy nowg wartosc.

Zatwierdzenie wprowadzonych zmian nastepuje po nacisnieciu klawisza ENTER.
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CZAS ZRASZANIA WSTEPNEGO I GATUNEK i

Lo

CZAS ZRASZANIA
POCZATKOWEGO 4| 5 | 6
OD 0 GODZ. DO 24 GODZ.

TYLKO WARTOSCI Z TEGO
PRZEDZIALU SA
AKCEPTOWANE

§ PROGZR. '
LOGOWANIE | PROGRAM|  FAZY STAN MENU

Rys. 93. Widok ekranu po nacisnieciu okienka wyswietlacza cyfrowego.

Jezeli nacisniemy przycisk PROG ZR., wéwczas ekran wyglada tak jak na rysunku
94.

PROG ZADZIAt ANIA ZRASZACZY

I 1.00

JEZELI WILGOTNOSC
W KOMORZE SPADNIE PO-

NIZEJ WARTOSC| ZADANEJ
O TE WARTOSC TO WEACZA
SIE ZRASZACZE. WARTOSCI
Z PRZEDZIALU (0.2-3.0)

SA AKCEPTOWANE

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 94. Widok ekranu po naci$nieciu klawisza PROG ZR..
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Aby zmieni¢ wartos¢ progu zraszania nalezy nacisng¢ okienko wyswietlacza
cyfrowego. Wowczas na ekranie pojawi sie klawiatura cyfrowa, za pomoca ktorej
wprowadzamy nowg wartos¢.

Zatwierdzenie wprowadzonych zmian nastepuje po nacisnieciu klawisza ENTER.

PROG ZADZIAt ANIA ZRASZACZY I GATUNEK i

I 1.00

JEZELI WILGOTNOSC
W KOMORZE SPADNIE PO-
NIZEJ WARTOSC| ZADANEJ

O TE WARTOSC TO WEACZA
SIE ZRASZACZE. WARTOSCI
Z PRZEDZIALU (0.2-3.0)

SA AKCEPTOWANE

LOGOWANIE | PROGRAM NASTAWY

Rys. 95. Widok ekranu po nacisnieciu okienka wyswietlacza cyfrowego.

Jezeli nacisniemy przycisk STAN, wéwczas ekran wyglada tak jak na rysunku 96.
Menu STAN pozwala na wybor stanu procesu. Po wybraniu jednej z opcji na ekranie
pojawi sie okienko dialogowe (rys. 97), za pomoca ktdérego potwierdzamy decyzje o
wyborze danej opcji. Ma to szczegdlne znaczenie przy wyborze opcji START, gdyz
oznacza ten wybor poczgtek nowego procesu suszenia i jest zwigzany z
wyczyszczeniem bazy z danymi pomiarowymi z dotychczasowego procesu.

Zaleca sie przed wykonaniem tej czynnosci zapisanie danych na twardym dysku w
komputerze PC.

W okienku ponizej napisu STAN wyswietlany jest aktualny stan procesu suszenia:

T sszEE

‘ | START ‘
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KONTYNUACJA

KONIEC

POSTOJ

il

MAGAZYN ‘

AWARIA ‘

|

I BLAD TRANSMISJI

BRAK NAPIECIA I

| BLOK. FALOWNIKA

BtAD FALOWNIKA

BRAK RS485

|
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ROZGRZEW I

KLIMATYZACJA

STUDZENIE

START
KONTYNUACJA
POSTOJ
MAGAZYN

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 96. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza STAN.
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CTy na pewno choesz wykonac tg
operacje?

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 97. Widok ekranu po prébie wybrania opcji w menu STAN.
Jezeli chcemy usung¢ menu STAN z ekranu nalezy nacisngc¢ klawisz o tej nazwie.

Po nacisnieciu przycisku MENU na ekranie pojawia sie pasek menu (rys. 98), ktory
zawiera cztery wymienne pola kazde po siedem przyciskdw oraz dwa przyciski
sterujgce:

NASTEPNY - jego naci$niecie powoduje wymiane pol menu na nastepny zestaw,
przy czym po czterokrotnym nacisnieciu wracamy do zestawu poczagtkowego.

Te czynnos¢ mozna kontynuowac bez konca.

ZAMKNIJ — nacisniecie tego przycisku powoduje znikniecie menu z ekranu.
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| WEASNY PR

f TEMP PR Wt

f WILG PR Wt

I SONDY 1-4
# SONDY 5-6
§ WIL. DREW.
f TEMP. DREW.

| ZAMKNIJ

NASTEPNY

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU NASTAWY

Rys. 98. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza MENU.

Jezeli nacisniemy przycisk WELASNY PR., wéwczas ekran wyglada tak jak na
rysunku 99.

§ WEASNY PR

WEASNY PROGRAM

RECZNE § TEMP PR Wit

f WILG PR Wt

AUTO
# SONDY 1-4

CZAS

I SONDY 5-6

f WIL. DREW.

§ TEMP. DREW.

| ZAMKNIJ

NASTEPNY

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 99. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza WEASNY PR.
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Wybor sposobu suszenia sprowadza sie do naci$niecia klawisza z opisem wybranej
opcji. Wéwczas po prawej stronie przycisku zaswieca sie na czerwono prostokgtna
lampka.

Oczywiscie, ze przed wyborem jednej z trzech opcji programu wtasnego (RECZNE,
AUTO lub CZAS) nalezy za pomocg menu NASTAWY, wybra¢ SUSZENIE i
nastepnie opcije WEASNY PROGRAM.

Wyswietlacz zatytutowany PROGRAM pokazuje nazwe programu wtasnego,
wybranego do obstugi procesu suszenia za pomocg PLC.

Jezeli nacisniemy przycisk TEMP PR Wt., wéwczas ekran wyglgda tak jak na
rysunku 100.

TEMPERATURA PR. WEASNEGO |BI§ wrAsSNY PR

I N TEMP PR Wi

| WILG PR Wt

TEMPERATURA ZADANA § SONDY 1-4
PROG_I__?AMU VVI:.ASNEGO | sonpvss6
OD 40C DO 90C. ]
TYLKO TAKIE WARTOSCI | WIL. DREW.
SA AKCEPTOWANE. N TEMP. DREW.
| ZAMKNIJ
NASTEPNY
LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 100. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza TEMP PR Wt.

Sposob zmiany temperatury programu wtasnego, ktéra to nastawa jest niezbedna i
celowa tylko dla opcji RECZNE, jest identyczna jak omawiana wczesniej procedura
np. dla ustalania wilgotnosci koncowe;.

Jezeli nacisniemy przycisk WILG PR Wt, wowczas ekran wyglada tak jak na
rysunku 101.

Sposob zmiany wilgotnosci rownowagowej programu wtasnego, ktora to nastawa jest
niezbedna i celowa tylko dla opcji RECZNE, jest identyczna jak omawiana wczesniej
procedura np. dla ustalania wilgotnosci koncowej.
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WILGOTNOSC PR. WEASNEGO [ weasny PR

| WILG PR Wt

WILGOTNOSC ROWNOWAGOWA | [sonpy 14

ZADANA OD 2.0% DO 18%

. I SONDY56
TYLKO WARTOSCI Z TEGO
PRZEDZIALU SA | WIL. DREW.
AKCEPTOWANE § TEMP. DREW.
| ZAMKNIJ
NASTEPNY
LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 101. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza WILG PR Wt.

Jezeli nacisniemy przycisk SONDY 1-4, wowczas ekran wyglada tak jak na rysunku
102.

§ WELASNY PR
SONDA 1 19.9 %
| N TEMP PR Wt
§ WILG PR Wt
‘ SONDA 2 215 % N SONDY 1-4

I SONDY 5-6

SONDA 3 182 % N WIL. DREW.

N TEMP. DREW.

SONDA 4 176 % | CAMINL

NASTEPNY
LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 102. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SONDY 1-4.
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Na ekranie sg widoczne aktualne wyniki pomiaréw dla pierwszych czterech sond
wilgotnosci drewna.

Jezeli nacisniemy przycisk SONDY 5-6 wowczas ekran wyglada tak jak na rysunku
103.

B WLASNY PR

SONDA 5 24.1
N TEMP PR Wit

I WILG PR Wt

| # SONDY 14

f SONDY 5-6

CZAS SUSZENIA 237.5[h] |

f TEMP. DREW.

NAPIECIE  11.84 [V] | |z
NASTEPNY

LOGOWANIE | PROGRAM STAN MENU NASTAWY

Rys. 103. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SONDY 5-6.
Na ekranie sg widoczne aktualne wyniki pomiaréw 5 i 6 sondy wilgotnosci drewna.

Ponadto widoczny jest czas suszenia, oraz napiecie jednego z zasilaczy.
Napiecie to powinno mie¢ warto$¢ bardzo bliskg 12V.

Jezeli nacisniemy przycisk WIL. DREW. wowczas ekran wyglada tak jak na rysunku
104.

W prawidtowo przebiegajgcym procesie réznica miedzy wilgotnoscig rwnowagowag
zadana i zmierzong nie powinna by¢ duzg. W przeciwnym wypadku jest to sygnat, ze
nieprawidtowo dziatajg elementy wykonawcze (kominki, zraszacze) lub ze komora
jest nieszczelna.

Duze roznice wystepujg w czasie trwania zraszania wstepnego, gdyz zadana
wartos¢ wilgotnosci rownowagowej 35%, nie moze by¢ osiggnieta.

W panelu WILGOTNOSC DREWNA widzimy warto$¢ $rednig obliczong z aktywnych
sond wedtug zasady okreslonej za pomocg menu NASTAWY i przycisku
WARTOSC.
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Poniewaz menu zastania czes¢ ekranu z wynikami aby zamkngc¢ go, nalezy nacisng¢
klawisz ZAMKNIJ . Wo6wczas ukaze sie widok jak na rysunku 96.

§ WEASNY PR

WILG. ROWN. ZADANA

f TEMP PR Wt

WILG PR Wt

WILG. ROWN. ZMIERZ. Sl SoNDY 1«

I SONDY 5-6

WILGOTNOSC DREWNA  1g8 WIL. DREW.
# TEMP. DREW.

WILG. DREWNA KONC. | EAMKNIY

NASTEPNY
LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 104. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza WIL. DREW..

WILG. ROWN. ZADANA 8.6 % I

‘ WILG. ROWN. ZMIERZ. 93 %

WILGOTNOSC DREWNA 199 % I
WILG. DREWNA KONC. 80 % I

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 105. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza ZAMKNIJ.
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Jezeli nacisniemy przycisk TEMP. DREW. i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 106.

TEMPERATURA DREWNA 70.8°C I
TEMP. POWIETRZA SRED. 74.2°C I
TEMPERATURA ZASILANIA 92.1°C I

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 106. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza TEMP. DREW. i przycisku
ZAMKNIJ.

Poniewaz w procesie suszenia wartoS¢ zadana temperatury jest porbwnywana z
temperaturg drewna, miedzy tymi wartosciami nie powinny wystepowac¢ duze
roznice.

Inaczej jest z temperaturg powietrza, ktéra moze wykazywac wieksze roznice, a
nawet okresowo byc¢ nizsza od temperatury drewna.

Po nacisnieciu przycisku NASTEPNY nastgpi zmiana widoku menu na taki jak to
pokazuje rysunek 107, przy czym na tym rysunku pokazano sytuacje kiedy
dodatkowo nacisnieto przycisk WILG. POW..

Poniewaz menu zastania widok wynikéw pomiaréw, nalezy nastepnie wytgczy¢ menu
przez nacisniecie przycisku ZAMKNIJ.

Po tej czynnosci widok ekranu pokazuje rysunek 108.

Na tym rysunku widzimy wyniki pomiarow wilgotnosci powietrza uzyskane z dwoch
elektronicznych, bezobstugowych przetwornikéw pomiarowych, oraz wartosci
Sredniej, ktora jest stosowana jako wartoS¢ zmierzona w systemie automatycznej
regulacji procesem suszenia drewna.
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B WILG. POW.

f TEMP. POW.

§  KOMINKI

7'I OGRZEWANIE

# ZRASZACZE
7 SUSZARKA
# SUSZARKA 2

| ZAMKNIJ

NASTEPNY

NASTAWY

MENU

Rys. 107. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza NASTEPNY i przycisku WILG.

POW..

WILG. POWIETRZA -TYL /9.2 % I

WILG. POWIET. SREDNIA

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY

STAN

/8.5 %

MENU NASTAWY

Rys. 108. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza ZAMKNIJ.
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Jezeli nacisniemy przycisk TEMP. POW. i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 109.

‘TEMP. POWIETRZA -BRAMA 63.7C

‘ TEMP. POWIETRZA -TYt 68.2°C

‘TEMP. POWIET. SREDNIA 65.9C

NASTAWY

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 109. Widok ekranu po nacisnieciu klawiszy TEMP. POW. i ZAMKNIJ.

Na tym rysunku widzimy wyniki pomiaréw temperatury powietrza uzyskane z dwéch
elektronicznych, bezobstugowych przetwornikbw pomiarowych, oraz wartosci
Sredniej, ktora jest stosowana jako wartos¢ zmierzona w systemie automatyczne;j
regulacji procesem suszenia drewna.

Jezeli nacisniemy przycisk KOMINKI i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 110.

Zmieniajgc potozenie suwaka mozemy ustawi¢ kominki w dowolnym potozeniu.
100% oznacza petne ich otwarcie.

Nastawianie potozenia kominkow jest mozliwe tylko jesli wczesniej przejdziemy do
sterowania BEZPOSRENIE go.
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LOGOWANIE | PROGRAM NASTAWY

Rys. 110. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza KOMINKI i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli nacisniemy przycisk OGRZEWANIE i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 111.

STEROWANIE ZAWOREM MIESZAJACYM

44|

40 60

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY
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Rys. 111. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza OGRZEWANIE i przycisku
ZAMKNLIJ.

Zmieniajgc potozenie suwaka mozemy ustawi¢ zawor trojdrogowy w dowolnym
potozeniu.

100% oznacza petne jego otwarcie.

Nastawianie potozenia zaworu w systemie ogrzewania jest mozliwe tylko jesli
wczesniej przejdziemy do sterowania BEZPOSREDNIE go.

Jezeli naci$niemy przycisk ZRASZACZE i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 112.

STEROWANIE ZRASZACZAMI

ZAMYKA I OTWIERA

NASTAWY

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 112. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza ZRASZACZE i przycisku
ZAMKNIJ.

Za pomocg przyciskow ZAMYKA i OTWIERA mozemy wytgczac i wigczaé zawor
odcinajgcy doptyw wody do zraszaczy.

Ma to skutek tylko jesli wcze$niej przejdziemy do sterowania BEZPOSRENIE go.
Na rysunku pokazano sytuacje, kiedy zawér jest otwarty i lampka zielona sie swieci.

Jezeli naci$niemy przycisk SUSZARKA i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 113.

Na ekranie pokazany jest widok suszarki z kilkoma elementami animowanymi, takimi
jak kominki, zraszanie (na rysunku wtgczone), ogrzewanie, wentylator i strzafki
obrazujgce ruch powietrza.
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LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 113. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SUSZARKA i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli naci$niemy przycisk SUSZARKA 2 i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 114.

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY
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Rys. 114. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SUSZARKA 2 i przycisku
ZAMKNLIJ.

Na rysunku 114 pokazano widok suszarki z przodu na ktorym mozemy obserwowac
animacje wentylatorow, ktére obracajg sie w lewo lub w prawo. Lub wszystkie sg
zatrzymane.

Jezeli ktorys z wentylatorow jest nieruchomy w czasie pracy pozostatych to jest to
sygnat, ze zostat on wytgczony poprzez wytgcznik silnikowy, w wyniku jego
uszkodzenia, lub wytgczony przez obstuge.

Po nacisnieciu przycisku NASTEPNY nastgpi zmiana widoku menu na taki jak to
pokazuje rysunek 115, przy czym na tym rysunku pokazano sytuacje kiedy
dodatkowo nacisnieto przycisk FALOWNIK.

STEROWANIE FALOWNIKIEM OB
FAZA 1- Hz

RECZNE

FAZA2-Hz

AUTO

FAZA3-Hz

CZESTOTLIWOSC 47.8 Hz CAZAA - M7

KIERUNEK OBROTOW FA 9

LEWE | POSTOJ!| PRAWE PO
| ZAMIEKNIJ

NASTEPNY

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN MENU NASTAWY

Rys. 115. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza NASTEPNY i przycisku
FALOWNIK.

Za pomocg panelu STEROWANIE FALOWNIKIEM mozemy ustali¢ sposob
sterowania falownikiem’

Wybor tego sposobu sprowadza sie do nacisniecia klawisza z opisem wybranej
opcji. Wdéwczas po prawej stronie przycisku zaswieca sie na czerwono prostokatna
lampka.

Opcja AUTO oznacza, ze falownik jest sterowany w sposob automatyczny przez
program.

Opcja RECZNE oznacza, ze predkos¢ obrotowa jest ustalana przez operatora
oddzielnie dla kazdej fazy.
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STEROWANIE WENTYLATORAMI|[| FALOWNIK

FALOWNIK | SIEC - FAZA 1- Hz
FALOWNIK, SIEC | OGR. - FAZA2-He

TYLKO FALOWNIK

N FAZA3-Hz

N FAZA4-HZ
FALOWNIK | OGRANICZ.
N FAZAS-Hz
TYLKO SIEC | o

FALOWNIK, SIEC (50 Hz)

| ZAMKNIJ

NASTEPNY [l BRTlr4:?
~ NASTAWY

STAN

LOGOWANIE | PROGRAM

FAZY MENU

Rys. 116. Widok ekranu po nacisnieciu przycisku FALOWNIK i klawisza AUTO .

Wyjasnienie mozliwych opcji sterowania wentylatorami jest zamieszczone na
stronach 39-43.

Za pomocg panelu dotykowego nie mozna nastawia¢ predkosci maksymalne;j i
godzin kiedy to ograniczenie obowigzuje.

Te nastawy sg dostepne w programie dziatajgcym na komputerze nadrzednym (PC)
sterujgcym wszystkimi komorami.

Panel KIERUNEK OBROTOW stuzy do ustalania kierunku obrotow wentylatoréw w
przypadku wyboru sterowania BEZPOSREDNIE go.

Jezeli nacisniemy przycisk FAZA 1 - Hz i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 117.
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CZESTOTLIWOSC FALOWNIKA [Hz] - FAZA |

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN MENU NASTAWY

Rys. 117. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza FAZA 1 - Hz i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli w panelu STEROWANIE FALOWNIKIEM wybrano opcje RECZNE wowczas
za pomocg zadajnika suwakowego mozemy ustali¢ czestotliwos¢ falownika, a tym
samym predko$¢ obrotowg wentylatorow w fazie 1.

Czestotliwo$¢ 50 Hz oznacza maksymalng predkos¢ wentylatorow.

Jezeli nacisniemy przycisk FAZA 2 - Hz i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 118.

Jezeli w panelu STEROWANIE FALOWNIKIEM wybrano opcje RECZNE wowczas
za pomocg zadajnika suwakowego mozemy ustali¢ czestotliwo$¢ falownika, a tym
samym predko$¢ obrotowg wentylatorow w fazie 2.

Czestotliwo$¢ 50 Hz oznacza maksymalng predkos¢ wentylatoréw.
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LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 118. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza FAZA 2 - Hz i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli nacisniemy przycisk FAZA 3 - Hz i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 119.

CZESTOTLIWOSC FALOWNIKA [Hz] - FAZA II|

40.2 |

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 119. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza FAZA 3 - Hz i przycisku ZAMKNIJ.
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Jezeli w panelu STEROWANIE FALOWNIKIEM wybrano opcje RECZNE woéwczas
za pomocg zadajnika suwakowego mozemy ustali¢ czestotliwos¢ falownika, a tym
samym predko$¢ obrotowg wentylatorow w fazie 3.

Czestotliwo$¢ 50 Hz oznacza maksymalng predkos¢ wentylatoréw.

Jezeli nacisniemy przycisk FAZA 4 - Hz i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 120.

CZESTOTLIWOSC FALOWNIKA [Hz] - FAZA IV

38.8 |

LOGOWANIE | PROGRAM

Rys. 120. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza FAZA 4 - Hz i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli w panelu STEROWANIE FALOWNIKIEM wybrano opcje RECZNE wowczas
za pomocg zadajnika suwakowego mozemy ustali¢ czestotliwos¢ falownika, a tym
samym predkos$¢ obrotowg wentylatorow w fazie 4.

Czestotliwo$¢ 50 Hz oznacza maksymalng predkos¢ wentylatoréw.

Jezeli nacisniemy przycisk FAZA § - Hz i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 121.

Jezeli w panelu STEROWANIE FALOWNIKIEM wybrano opcje RECZNE wowczas
za pomocg zadajnika suwakowego mozemy ustali¢ czestotliwos¢ falownika, a tym
samym predko$¢ obrotowg wentylatorow w fazie 5.

Czestotliwo$¢ 50 Hz oznacza maksymalng predkos¢ wentylatoréw.
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CZESTOTLIWOSC FALOWNIKA [Hz] - FAZA V

489 |

' LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 121. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza FAZA 5 - Hz i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli nacisniemy przycisk INFO wowczas ekran wyglada tak jak na rysunku 122.

WYBOR JEZYKA
POLSKI

ANGIELSKI

NIEMIECKI

LOGOWANIE | PROGRAM NASTAWY
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Rys. 122. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza INFO i przycisku ZAMKNIJ.
Na ekranie ukazuje sie okienko z danymi o programie i jego autorze.

W oknie tym mozemy dokona¢ zmiany jezyka wszystkich opisow.

Po nacisnieciu przycisku NASTEPNY nastgpi zmiana widoku menu na taki jak to

pokazuje rysunek 123, przy czym na tym rysunku pokazano sytuacje kiedy
dodatkowo nacisnieto przycisk WYKRES 1.

100 | aae
13:07:44 09/11/19 ! WYKRES 1
, /RLH_I’\ WYKRES 2
L\\J TABELA 1
G0

TABELA 2

| N SONDY T 1-4 |
40 B
—~__ | § SONDY T5-6 i

< wm |

LOGOWANIE | PROGRAM| FAzZY | STAN | MENU NASTAWY |

Rys. 123. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza NASTEPNY i przycisku
WYKRES_1.

Poniewaz menu zastania czesc¢ wykresu, nalezy nastepnie wytgczy¢ menu przez
nacisniecie przycisku ZAMKNIJ.
Po tej czynnosci widok ekranu pokazuje rysunek 124.
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100 13:07:44 09/11/19

g0 /R\—'h—f\
L

G0
40 \ K
20 ™

—

e _\_\“—‘“———_._

0

ILIE.[0)

LOGOWANIE | PROGRAM| FAZY | STAN | MENU | NASTAWY |

Rys. 124. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza WYKRES 1 i przycisku ZAMKNIJ.
Na wykresie sg kreslone podstawowe parametry procesu suszenia.

Aby odczyta¢ dane z wykresu wystarczy dotkngc pole wykresu w miejscu nas
interesujgcym, a wowczas w okienkach po prawej stronie ukazg sie aktualne
wartosci na przecieciu pionowej linii z krzywymi na ekranie.

Strzatki w dole wykresu stuzg do przesuwania pola wykresu.

Jezeli nacisniemy przycisk WYKRES 2 i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wowczas
ekran wyglagda tak jak na rysunku 125.

Na wykresie tym pokazane sg krzywe zmian wilgotnosci drewna 6 sond i wilgotnosci
Sredniej.

Po prawej stronie wykresu, obok nazw zmiennych, podane sg wartosci tych
zmiennych dla chwili czasowej okreslonej przez nacisniecie na wykresie.

Miejsce to jest zaznaczone cienkg pionowa linig.
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Rys. 125. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza WYKRES 2 i przycisku ZAMKNIJ.

Jezeli nacisniemy przycisk TABELA 1 i nastepnie przycisk ZAMKNIJ woéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 126.

=
O

Ol ©| 00| ~| & O x| | N =

Data
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 126. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza TABELA 1 i przycisku ZAMKNIJ.
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W tabeli znajdujg sie wyniki pomiaréw parametrow procesu suszenia, przy czym w
tym przykfadzie brak jest wynikow (poza czasem i datg), gdyz rysunek byt uzyskany
z symulatora).

Tabela posiada menu do przewijania zaréwno w pionie jak i poziomie, gdyz liczba
zmiennych i liczba serii pomiarowych moze by¢ bardzo duza i dane nie mieszczg sie
na ekranie.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze dane w tabelach nie znikajg po zaniku napiecia, czego nie
mozemy powiedzie¢ o tych samych danych na wykresach.

Jezeli nacisniemy przycisk TABELA 2 i nastepnie przycisk ZAMKNIJ woéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 127.

Data
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09
19/11/09

— =

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 127. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza TABELA 2 i przycisku ZAMKNIJ.

W tabeli znajdujg sie wyniki pomiaréw sond wilgotnosci drewna, przy czym w tym
przyktadzie brak jest wynikow (poza czasem i datg), gdyz rysunek byt uzyskany z
symulatora).

Jezeli nacisniemy przycisk SONDY T1-4 i nastepnie przycisk ZAMKNIJ wéwczas
ekran wyglada tak jak na rysunku 128.
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SONDAT1 688°C |

‘ SONDA T2 66.7°C

SONDAT3 66.0°%C |

SONDAT4 652°C

LOGOWANIE | PROGRAM FAZY STAN MENU NASTAWY

Rys. 128. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SONDY T1-4.

Na ekranie sg widoczne aktualne wyniki pomiaréw temperatury drewna dla
pierwszych czterech sond wilgotnosci i temperatury drewna.

Jezeli nacisniemy przycisk SONDY T5-6 wéwczas ekran wyglgda tak jak na rysunku
129.
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SONDA T6 67.6°C

CZAS SUSZENIA 237.5[h] |
NAPIECIE 11.84 [V] |

LOGOWANIE | PROGRAM

NASTAWY

Rys. 129. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza SONDY T5-6.

Na ekranie sg widoczne aktualne wyniki pomiaréw temperatury drewna dla sondy S5
i S6 wilgotnosci i temperatury drewna.

Przycisk SERWIS jest przeznaczony dla serwisu EMAS i po nacisnieciu brak jest
reakcji.

Dla unikniecia przypadkowej zmiany parametrow procesu suszenia, przed celowg
zmiana tych parametrow nalezy nacisng¢ klawisz PROGRAM .

Jezeli wczesniej zalogowalismy sie jako KIEROWNIK, wowczas na ekranie (rys.
130) pojawi sie okienko edycyjne zatytutowane PROGRAMOWANIE z komunikatem
-,NIE AKTYWNE”, co oznacza, ze wszelkie zmiany w dostepnych oknach edycyjnych
sg nadal ignorowane.

Dopiero nacisniecie klawisza Wt ACZ uaktywnia edycje parametrow programu.
Na ekranie zmienia sie komunikat na ,AKTYWNE”.
Ten stan pokazuje rysunek 131.

Celowe jest wytgczenie funkcji programowanie po zakonczeniu procesu edyciji
parametrow procesu suszenia.
Dokonujemy tego poprzez nacisniecie klawisza WYLACZ.

Jezeli tego nie zrobimy to program sam wytgczy te funkcje po okoto 10 minutach.
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W obu przypadkach, o fakcie wytgczenia funkcji programowania, jestesmy
poinformowaniu poprzez zmiane komunikatu na ,NIE AKTYWNE”.

Poniewaz okienko PROGRAMOWANIE najczesciej zastania okienka, za pomoca
ktorych chcemy dokonaé zmian parametréw suszenia, nalezy je zamkngc poprzez

Iz
2y PROGRAMOWANIE |
=

= NIE AKTYWN I

NASTAWY

Rys. 130. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza PROGRAM.
ponowne nacisniecie klawisza PROGRAM.
Zamkniecie tego okienka nie oznacza wytgczenia funkcji programowanie.

Jezeli nie zdgzylismy zaprogramowac procesu w ciggu tych 10 minut, nalezy
ponownie otworzy¢ okienko PROGRAMOWANIE i nacisng¢ klawisz WLACZ.
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Rys. 131. Widok ekranu po nacisnieciu klawisza PROGRAM i nastepnie klawisza
WLACZ.

1) TEST SOND WILGOTNOSCI DREWNA

Poniewaz sondy wilgotnosci drewna posiadajg trzy tory pomiarowe, celowe jest
okresowe sprawdzanie, czy w czasie ich pracy nie zostaty one uszkodzone.

Ponadto mozliwe jest wprowadzenie poprawki do wskazania sondy, jezeli za pomocag
innych przyrzgdéw pomiarowych jestesmy w stanie oceni¢ uchyb pomiaru
wilgotnosci drewna.

Uwaga!
Test nalezy wykonywac przy zatrzymanym procesie suszenia po wigczeniu stanu
POSTOJ

Obie te czynnosci wymagajg wybrania okna DEMO i nastepnie zaznaczenia w
panelu TEST SOND WILGOTNOSCI komory, w ktérej bedziemy dokonywali testu
sprawdzajgcego tory pomiarowe sondy.

Na ekranie pojawi sie wowczas okienko zawierajgce informacje niezbedne do oceny
poprawnosci dziatania sondy.

Za pomocg panelu WYBOR TESTOWANEJ SONDY WILGOTNOSCI wybieramy
numer sondy poddawanej testowi.

Tor pomiaru temperatury drewna dziata poprawnie, jezeli wyniki pokazywane na
wyswietlaczu zatytutowanym Temperatura sondy i Srednia temperatura powietrza
roznig sie nieznacznie (< 2°C).
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Tor pomiaru wilgotnosci rownowagowej dziata poprawnie, jezeli wyniki pokazywane
na wyswietlaczu zatytutowanym Wilgotnos¢ rownowagowa sondy i Wilgotnos¢
réwnowagowa powietrza rdoznig sie nieznacznie (< 1°C).

Tor pomiaru wilgotnosci drewna za pomocg wkretow dziata poprawnie, jezeli wyniki
pokazywane na wyswietlaczu zatytutowanym Rezystancja sondy roznig sie

nieznacznie od rezystancji opornika testowego rownej 1.0 MQ2., ktéry to opornik
przykrecamy do badanej sondy.

Strzatki umieszczone obok napisu Rezystancja sondy stuzg do zmieniania wskazan
rezystanciji.

Jezeli wynik jest wiekszy od 1.0 MC2 wéwczas tak dtugo naciskamy strzatke
skierowang do dotu, az uzyskamy wynik réwny 1.0 MQ2.

Jezeli na poczatku wynik jest mniejszy niz 1.0 M2 to tak dtugo naciskamy strzatke
skierowana do gory, az wynik bedzie wiekszy

od 1.0 MQ). Nastepnie naciskamy strzatke skierowang w doét aby wynik zrownat sie z
wartoscig 1.0 MQ2.

‘[@[@@[@F SUSZARKA | PROGRAM | KOMUNIKATY | WYKRES | PAROWANIE | DENO

USTALANIE WYNIKOW POMIAROW W TRYBIE DEMO

TEMPERATURA TEMPERATURA WILGOTNOSC WILGOTNOSC
W KOMORZE _______ ZASILANIA | W KOMORZE DREWNA

—

= SONDA NR | W KOMORZE ¢ {:j} {:j}
“ o |

- . . o
Srednia temperatura powietrza m 40,0 15,0
2 TEST SOND WYBOR TESTOWANEJ
Wilgotnosé réwnowagowa sondy m wueomosu sounv WILGOTNOSCI
POPRAWKA
- Wilgotnosé réwnowagowa powietrza m . Wi G NGt eI TR

Kaomora §
L Rezystancja sondy - 0,000 . [

LOGOWANIE

Wilgotnosé drewna 12,00 %

ah Ehi el =l =l Bk ek el sl < BBkEl EkEl
Tl e s el s e e v - e T e o e

- ZMIEN ‘ WYLACZ ‘
E
D
= = = = RAPORT FITOSANITARNY
ADMINISTRATOR I L r r
r r r r
r r r r
ZrAS ; KOMORANR 3 4« | SUSZENIE
Frogram dziata prawidiowo Liczha bteddw 0 Restart programu: 2010-09-20 15 16:39

Rys. 132. Okno DEMO z okienkiem zawierajgcym wyniki testu sondy wilgotnosci
drewna.
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Poniewaz odpowiedz systemu komputerowego nie jest natychmiastowa nie nalezy
zbyt szybko naciskac strzatek.

Jezeli chcemy skorygowac wyniki pomiarow wilgotnosci drewna, wowczas po
wybraniu numeru sondy za pomocg panelu WYBOR TESTOWANEJ SONDY
WILGOTNOSCI za pomoca panelu POPRAWKA WILGOTNOSCI DREWNA
ustalamy poprawke dla wybranej sondy wilgotnosci drewna (dopuszczalny zakres to
-5% do +5%).

Proces konnczymy w momencie, gdy wynik pokazywany na wyswietlaczu Wilgotnosé
drewna jest rowny, wynikowi uzyskanemu za pomocg innego, doktadnego przyrzadu
pomiarowego.

W czasie testu system wybiera tylko jedng sonde. Po zakonczeniu testéw (po
wytgczeniu pola test dla danej komory) program automatycznie przywraca do pracy
te sondy, ktore byly aktywne przed testem.

Rowniez wybdér nowego numeru komory lub przejscie do innego okna niz DEMO,
automatycznie wylgcza tryb testu i program przywraca wszystkie aktywne sondy
wilgotnosci drewna.

Uwagal!
Kalibracja sondy powinna by¢ wykonywana dla wilgotnosci ponizej wartosci
nasycenia wiokien i zaleca sie by byty to wartosci bliskie 10%.

12 BAZA DANYCH O BLEDACH | ZDARZENIACKH

Poniewaz w Pasku komunikatow informacja o btedach (np. btedach w komunikac;ji
miedzy PC-tem a sterownikiem PLC) i zdarzeniach (np. zmianie ostrosci suszenia)
jest nadpisywana przez nastepng informacje, aby nie straci¢ waznych informacji o
historii zdarzen korzystamy z bazy danych gromadzonych od poczatku procesu
suszenia az do chwili uruchomienia nastepnego procesu.

Uruchomienie nowego procesy powoduje zmazanie danych, ktére nie sg
archiwizowane.

Inaczej wyglada sprawa z danymi okreslajgcymi parametry procesy na podstawie
ktorych sg kreslone wykresy, ktére sg archiwizowane, o czym byta mowa w trakcie
opisu okna WYKRES.

Aby przejrze¢ tabele z danymi o zdarzeniach nalezy klikng¢ myszkg na Pasek
komunikatéw.

Woweczas na ekranie ukaze sie okno z tabelg zdarzen:
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ﬂ Alarmy
Opiz zdarzenia ~
B3 |Zmiana parametram F.oniec testu 2010-03148
B2 Zrmiana paranetriv Kaonies testu 2010-09-18 11:47.34
51 Zmiana paranetri Test - zmiana zohdy 2010-0918 11:4732
B0 Zmiana paranetri Test 2010-0918 11:47:30
49 Zmiana paranmetrdm Sonda B 2010-0318 11:47.21
48 Zmiana paranmetrdm Sonda B 2010-0318 11:47.20
47 Zmiana parametriw Sonda 4 2010-09-18 11:47:20
46 Zmiana paranetri Sonda 3 2010-0918 11:47119 e
| >

Rys. 133. Widok okna z btedami i zdarzeniami.
Jezeli chcemy wydrukowac te tabele, nalezy nacisngc przycisk PRINT znajdujacy sie
w lewym gornym rogu tego okna zatytutowanego Alarmy.

Wowczas na ekranie ukaze sie podglad wydruku, przy pomocy ktérego mozemy
sprawdzi¢ jak duza jest ta tabela, gdyz drukujg sie wszystkie strony.

Jezeli chcemy faktycznie jg wydrukowac to nalezy nacisngc¢ ikone

Cloze

Jezeli rezygnujemy to naciskamy przycisk

Inaczej byto w przypadku druku parametréw procesu w oknie WYKRES, kiedy tabela
zawsze byta skracana do jednej strony, poprzez drukowanie wierszy w odstepach
tym wiekszych im wiecej byto danych.

Jezeli zmiana parametrow byta spowodowana naciskaniem przyciskow w panelu
dotykowym lub byta wynikiem dziatania sterownika, wowczas w kolumnie Opis
zdarzenia pojawi sie napis Zmiana parametréw w TP.
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ZDARZENIA W KOMORZE NR: 3

Lp Opis Parametry Data Czas

1 Zmiana parametrow Start procesu 2010-08-26 | 23:02:41
2 Zmiana parametréw Brzoza 2010-08-26 | 23:03:40
3 Zmiana parametréw 33-50 2010-08-26 | 23:03:41
4 Zmiana parametréw Wilgotmosé koncowa = 8,5 2010-08-26 | 23:03:44
5 Zmiana parametréw Test 2010-08-26 | 23:04:24
6 Zmiana parametréw Demo 2010-08-26 | 23:04:25
7 Zmiana parametrow Demo 2010-08-26 | 23:18:39
8 Zmiana parametrow Demo 2010-08-26 | 23:29:37
9 Zmiana parametrow Czas rogrzewu 2010-08-27 | 20:09:58
10 Zmiana parametréw Sonda 1 2010-08-27 | 20:11:22
11 Zmiana parametréw Sonda 2 2010-08-27 | 20:11:22
12 Zmiana parametrow Sonda 3 2010-08-27 | 20:11:24
13 Zmiana parametrow Sonda 4 2010-08-27 | 20:11:24
14 Zmiana parametréw Sonda 5 2010-08-27 | 20:11:25
15 Zmiana parametréw Sonda 6 2010-08-27 | 20:11:27
16 Zmiana parametréw Demo 2010-08-30 | 13:39:00
17 Zmiana parametréw Test 2010-09-14 | 19:09:09
18 Zmiana parametrow Test 2010-09-14 | 19:09:19
19 Zmiana parametrow Test 2010-09-14 | 20:47:25
20 Zmiana parametréw Test 2010-09-14 | 20:48:11
21 Zmiana parametréw Test 2010-09-14 | 20:48:53
22 Zmiana parametréw Test 2010-09-14 | 20:49:04
23 Zmiana parametrow Test 2010-09-14 | 20:50:34
24 Zmiana parametrow Test 2010-09-14 | 20:50:45
25 1 btad komunikacji z PLC Nowe dane z PLC 2010-09-15 | 20:06:41
26 Zmiana parametrow Test 2010-09-17 | 19:36:16
27 Zmiana parametréw Demo 2010-09-17 | 19:36:35
28 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 19:36:50
29 Zmiana parametrow Demo 2010-09-17 | 19:36:57
30 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 20:57:46
31 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 20:58:16
32 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 20:58:18
33 Zmiana parametrow Test 2010-09-17 | 20:58:26
34 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 20:58:28
35 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 20:59:52
36 Zmiana parametréw Test 2010-09-17 | 20:59:55
37 Zmiana parametréw Test 2010-09-18 | 00:37:32
38 Zmiana parametrow Test 2010-09-18 | 10:53:45
39 Zmiana parametréw Test - zmiana sondy 2010-09-18 | 10:53:50
40 Zmiana parametréw Koniec testu 2010-09-18 | 11:46:33
41 Zmiana parametréw Demo 2010-09-18 | 11:46:39
42 Zmiana parametrow Test 2010-09-18 | 11:46:40
43 Zmiana parametréw Koniec testu 2010-09-18 | 11:47:00
44 Zmiana parametréw Sonda 1 2010-09-18 | 11:47:17
45 Zmiana parametréw Sonda 2 2010-09-18 | 11:47:18
46 Zmiana parametréw Sonda 3 2010-09-18 | 11:47:19
47 Zmiana parametrow Sonda 4 2010-09-18 | 11:47:20
48 Zmiana parametrow Sonda 5 2010-09-18 | 11:47:20

EMAS 02-797 Warszawa ul. Nowoursynowska 135 d tel/fax 0-22 649-32-15 e-mail emas@op.pl

Rys. 134. Wydruk danych z btedami i zdarzeniami.

13 FUNKCIE ZAREZERWOWANE DLA SERWISU EMAS |

ADMINISTRATORA SYSTEMU STEROWANIA

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR, wybieramy pole

Funkcje i nastepnie Uzytkownicy.

146 -
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|@@@@ SUSZARKA | PROGRAM | KOMUNIKATY| WYKRES | PAROWANIE | DEMO

USTALANIE WYNIKOW POMIAROW W TRYBIE DEMO

TEMPERATURA WILGOTNOSC
_ZASILANIA W KOMORZE _DREWNA

| P
BD 40,
70 il ‘
Ll LIl 80 Ll 20 Ll

TEMPERATURA
W KOMORZE

o !\? Menu administratora ) I Iﬁ
Funkcje _ Pomiar wilgotnosci  Pomiar temperatury SterowamaWR Kasowanie startu  Typ przetwornika  Programowanie  Poczta 1D sond  Reset
Uzytkownicy
Wybér sond Tp
. Wybér sond Wp

Requlator ternperatury

; Kominki NANEJ
.I Sondy N 05CI
A

e Regulator wilgotnosci

Deltat
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LOGOWANIE
| & Poski Aokl | || Komoa3 T 4 T r 24 [T 3 ] 1 - ZMIER ‘ WYEACZ ]
" English Iy Komora 10 T 5 = (0 5 [ T 2 il |
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: — | Kerora1z I 7 T 2E 7 [ 2 For | O AR
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oot 5 g 4 3 [ ¢ [ 3 [ DRUK
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SYSTEMY STEROWANIA KOMORA NR 1 PR  srakrsass | ZMIEN

Biad komunikacji z PLC Liczba bleddw 1244 Czas bledu 2017-09-08 17-23:40

Rys. 135. Okienko Menu administratora z wybranym polem Funkcje.

Po jego nacisnieciu ukazuje sie okienko dialogowe Edycja danych dotyczacych
uzytkownikow systemu (Rys. 136), ktore stuzy do wprowadzania identyfikatoréw i
haset dla nowych operatorow.

Edycja danych dotyczacych uzytkownikow systemu

M azwizko M azwa Furkcja Pricrytet -
Steczowicz Macie|
K.owalskiJan A Adrministrator a
Mowwak, fudarn K. K.ierovanik, suzzarni . Bl
Rybak. Staniskaw ] Operator 1
¥
USURN DoDAd FAMEMII

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 148 -

Rys. 136.0kienko dialogowe Edycja danych dotyczacych uzytkownikéw
systemu.

Po wyborze pola Wybér sond Tp na ekranie ukaze sie okienko Wybor aktywnych
sond Tp, ktoére pozwala na wybor tylko jednej z dwoch sond mierzgcych temperature
powietrza w komorze. Taki wybor jest konieczny w przypadku uszkodzenia czujnika
temperatury.

Wowczas w oknie SUSZARKA oba wyswietlacze TEMPERATURA, pokazujgce
temperature powietrza w komorze, pokazujg ten sam wynik.

W sytuacji, gdy oba czujniki sg uszkodzone mozna je wytgczycC i temperature
powietrza przyja¢ jako rowng sredniej wartosci temperatury drewna.

(5 Wybér aktywnych sond Tp EE|@

f* Obie zondy akbmwne

" Sonda przy bramie akhywna
" Sonda z o akbwwna

" Obie sondy wittaczone

[ ZASTOSL | SKASL

Rys. 137.0kienko dialogowe Wyboér aktywnych sond Tp.

Po wyborze pola Wybér sond Wp na ekranie ukaze sie okienko Wybor aktywnych
sond Wp, ktére pozwala na wybor tylko jednej z dwdch sond mierzgcych wilgotnos¢
powietrza w komorze. Taki wybor jest konieczny w przypadku uszkodzenia czujnika
wilgotnosci.

Woéwczas w oknie SUSZARKA oba wyswietlacze WILGOTNOSC, pokazujace
wilgotnos¢ powietrza w komorze, pokazujg ten sam wynik.
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Wybdr akiywnych sond Wp

f* [Ohie zondy akbmwne
" Sonda przy bramie akbmwna

" Sonda z tyhu akbpwna

g KASLL

Rys. 138. Okienko dialogowe Wyboér aktywnych sond Wp.

Po wyborze pola Kominki na ekranie ukaze sie okienko Edycja ograniczenia
ruchu kominkéw za pomoca, ktérego serwis EMAS lub administrator systemu
sterowania moze ustawi¢ zdalnie ograniczenie kata otwarcia kominkow.

Jezeli ograniczenie jest wieksze od zera to system sterowania automatycznie
ogranicza otwarcie kominkéw dla zadanych wilgotnosci rownowagowych wiekszych
od 10%, przy czym maleje ono od 80% do 45% kiedy wilgotnos¢ zadana zmaleje do
10%.

Nie moze ono jednak by¢ mniejsze od wartosci nastawione;j.

Dla wilgotnosci mniejszych od 10% ograniczenie jest state i ma wartos¢ ustalong za
pomocg okienka Edycja ograniczenia ruchu kominkow.

Jezeli przyktadowo nastawimy ograniczenie rowne 65%, to system spowoduje, ze
w catym zakresie wilgotnosci rownowagowej zadanej kominki nigdy sie bardziej nie
otworzg niz 0 35%.

- Edycja ograniczenia ruchu kominkow @

Ograniczenie w %

..............................

Z&STDSLIJ| L EKASUS

...............................

Rys. 139. Okienko dialogowe Edycja ograniczenia ruchu kominkéw

Po wyborze pola Sondy na ekranie ukaze sie okienko Edycja aktywnych
elementéw sond za pomocg ktérego serwis EMAS moze wytgczac i wigczaé
niektore kanaty pomiarowe sond wilgotnosci i temperatury drewna.
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&5 Edycja aktywnych elementéw sond

SOMDA, TEMFERATLIRA, REZvSTAMCIA WILGOTHOSC

v || [
SOMDA 2 || v [
SOMDA 3 v v E
SOMDA 4 [ [ v
SOMDA & v || v
SOMDA B || v v

Rys. 140.0kienko dialogowe Edycja aktywnych elementéw sond.

=% Edycja parametrdw PID regulatora t

ZA5TOSLL ‘ oMM

Rys. 141.0kienko dialogowe Edycja parametréow regulatora t.

EPJAS Electronics Measurements & Automatic Systems Warszawa GSM 602-252-123, tel/fax (0-22) 649-32-
15




- 151 -

Po wyborze pola Regulator temperatury na ekranie ukaze sie okienko Edycja
parametrow regulatora t za pomoca ktérego serwis EMAS moze zmienia¢ nastawy
regulatora PID.

=" Edycja parametrow PID regulatora w

ZASTOSL ‘ ZAMEML

Rys. 142.0kienko dialogowe Edycja parametréw regulatora w.

Po wyborze pola Regulator wilgotnosci na ekranie ukaze sie okienko Edycja
parametrow regulatora w za pomocg ktérego serwis EMAS moze zmieniac
nastawy regulatora PID.

- Edycja dopuszczalnej roznicy temperatur

ROZNICA TEMPERATUR g :

Maksymalna roznica temperatury zadanej
i temperatury drewna w stopniach Cejsjusza,

po przekroczeniu ktorej zostang na trwale
zamkniete kominki

245705 ZAMEML

Rys. 143.0kienko dialogowe Edycja dopuszczalnej roznicy temperatur.
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Po wyborze pola Delta_t na ekranie ukaze sie okienko Edycja dopuszczalnej
roznicy temperatur za pomoca ktérego serwis EMAS lub administrator systemu
sterowania moze spowodowacd, ze dopoki temperatura drewna nie wzrosnie co
najmniej do wartosci zadanej pomniejszonej o wartoS¢ wybranej roznicy, kominki
bedg na trwale zamkniete.

Aby wprowadzi¢ nowe wartosci roznicy temperatury nalezy nacisng¢ przyciski
ZASTOSUJ.

Aby wytgczy¢ ten sposob sterowania kominkami nalezy nastawic O.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Pomiar wilgotnosci i nastepnie Poprawki RH na ekranie pojawi sie okienko
edycyjne Edycja poprawek wilgotnosci wzglednej za pomoca ktérego serwis
EMAS moze korygowac pomiary wilgotnosci i ustalac prog przetgczania sposobow
pomiarow wilgotnosci drewna.

o)
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Biad komunikacji z PLC Liczba bleddw 1216 Czas bledu 2017-09-08 17-23:05

Rys. 144. Okienko Menu administratora z wybranym polem Pomiar wilgotnosci.
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rﬁ Edycja poprawek wilgotnosc wzgledngj M1
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Rys. 145.0kienko dialogowe Edycja poprawek wilgotnosci wzglednej.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Pomiar temperatury i nastepnie Korekta tp1 na ekranie pojawi sie okienko
edycyjne Edycja korekty temperatury czujnika klimatu przy bramie za pomocg
ktérego serwis EMAS moze korygowac¢ pomiary temperatury tego czujnika.
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Rys. 146. Okienko Menu administratora z wybranym polem Pomiar temperatury.
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Rys. 147.0kienko dialogowe Edycja korekty temperatury czujnika klimatu przy
bramie.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Pomiar temperatury i nastepnie Korekta tp2 na ekranie pojawi sie okienko
edycyjne Edycja korekty temperatury czujnika klimatu z tytu komory za pomocg
ktérego serwis EMAS moze korygowaé pomiary temperatury tego czujnika..
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Rys. 148.0kienko dialogowe Edycja korekty temperatury czujnika klimatu z tyfu
komory.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Pomiar temperatury i nastepnie Korekta t zasilania na ekranie pojawi sie okienko
edycyjne Edycja korekty temperatury zasilania za pomocg ktérego serwis EMAS
moze korygowac pomiary temperatury tego czujnika.
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Rys. 149.0kienko dialogowe Edycja korekty temperatury zasilania.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Pomiar temperatury i nastepnie Delta tp2 na ekranie pojawi sie okienko edycyjne
Edycja réznicy temperatur z tytu komory blokujgcej ogrzewanie za pomocg
ktérego serwis EMAS moze korygowac o ile stopni musi wzrosng¢ temperatura
czujnika z tytu komory ponad wartos¢ zadang aby zablokowa¢ ogrzewanie.

% Edycja roznicy
MAKSYMALNA DELTA T2 4 =

ZASTOSL | ZAMEML |

temperatur z tyhu komon

E— - T A

Rys. 150.0kienko dialogowe Edycja réznicy temperatur z tyfu komory blokujacej
ogrzewanie.
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Rys. 151. Okienko Menu administratora z wybranym polem Sterowanie WR.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Sterowanie WR i nastepnie Spadek WR na ekranie pojawi sie okienko edycyjne
Spadek wilgotnosci rownowagowej zadanej na poczatku procesu za pomocg
ktorego serwis EMAS moze, wylgczy¢ najczesciej stosowng pierwszg opcje (W
funkcji czasu) 1 wkaczy¢ drugg (Zalezny od wilgotnosci drewna).

Taki zabieg moze by¢ zastosowany kiedy ponownie wtgczamy start procesu dla tego
samego wsadu i nie potrzebujemy zwiekszonej wilgotnosci w komorze, typowej dla
normalnego przebiegu procesu suszenia.
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Rys. 152.0kienko dialogowe Spadek wilgotnosci rownowagowej zadanej na
poczatku procesu.

o

T
=5
©

‘@@@@@ SUSZARKA | PROGRAM | KOMUNIKATY| WYKRES | PAROWANIE

USTALANIE WYNIKOW POMIAROW W TRYBIE DEMO

TEMPERATURA TEMPERATURA WILGOTNOSC WILGOTNOSC
W KOMORZE ZASILANIA W KOMORZE DREWNA
4 50
30 60
20 70 69
Ll Lkl

o :; Menu administratora

Funkcje Pomiar wilgotnosci  Pomiar temperatury  Sterowanie WR | Kasowanie startu Typprzetwornlka Prograrnowanie Poczta ID sond  Reset

Ograniczenia mocy zaktadu Kontynuacja

NANEJ
NOSCI

-% ——
m— P— prem— prm— m—
OTWORZ Ut n el il e s | Tmmoe 20 T romarero L il i |

T
Il r r 7 £ F

: | r oo - - & o _

LOGOWANIE

WYBOR JEZYKA - - - e - =

& Paski £ Rosyiski 2 I r r r E ZMIER ‘ WYEACZ ‘
" English O rny 1k r o = = 5 T
" Deutch r i ' - B -

: r - - - - r RAPORT FITOSANITARNY
ADMINISTRATOR - A r L1 I N |

= r L e e B DRUK

ZMIANY cr - - - - =

SYSTEMY STEROWANIA KOMORA NR 1 PRI srakRsass | ZMIEN

Biad komunikacji z PLC Liczba bleddw 1125 Czas bledu 2017-09-08 17-21:12

Rys. 153.0kienko dialogowe Kasowanie startu.
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Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Kasowanie startu i nastepnie Kontynuacja na ekranie pojawi sie okienko
dialogowe (Rys. 154) umozliwiajgce wycofanie sie lub potwierdzenie decyzji o
cofnieciu sie do poprzedniego procesu suszenia.

W czasie dtugotrwatego procesu suszenia moze bowiem sie zdazyc¢, ze
przypadkowo lub na skutek btedow w transmisji danych moze nastgpi¢ uruchomienie
nowego procesu suszenia, mimo ze drewno nie zostato wysuszone.

Poniewaz uruchomienie procesu oznacza wyczyszczenie pamieci komputera
sterujgcego, w starszych wersjach programu nie byto juz mozliwe cofniecie tej
sytuaciji.

Najnowsza wersja daje wtasnie takg mozliwos¢.

Kasowanie startu jest dostepne tylko jeden raz po starcie procesu. Po pomysinym
cofnieciu do poprzedniego procesu, ponowne uzycie tego zabiegu jest mozliwe po
nowym starcie procesu.

Rys. 154. Okienko dialogowe Uwaga! komputerowego programu EMAS 7 7.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola Typ
przetwornika i nastepnie Wybor typu na ekranie pojawi sie okienko dialogowe
Wyboér typu przetwornikéw (Rys. 156) umozliwiajgce wybor aktualnie stosowanych
przetwornikow wilgotnosci i temperatury drewna oraz powietrza.

Taka sytuacja wynika ze statej modyfikacji charakterystyk przetwornikdw nowszych
generacji..
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Rys. 155. Okienko dialogowe Typ przetwornika.

B2 Wybor typu preetwornikow R R T T s |
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Rys. 156. Okienko dialogowe Wybor typu przetwornikéw komputerowego
programu EMAS _7 7.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Programowanie i nastepnie Uruchom na ekranie pojawi sie okienko dialogowe
(Rys. 157) umozliwiajgce podjecie decyzji o zdalnym przeprogramowaniu komputera
ADAMS510M.
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Proces programowania jest opisany w instrukcji pt. Procedura programowania
ADAM 5510M dostepny wytacznie dla pracownikow EMAS.
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Rys. 157. Pole Programowanie Menu administratora komputerowego programu
EMAS 7 7.

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR i wybraniu pola
Poczta i nastepnie Parametry na ekranie pojawi sie okienko dialogowe Parametry
poczty email (Rys. 159) umozliwiajgce wybor maksymalnie 3 adresow poczty
elektronicznej, na ktore bedg przesytane komunikaty o alarmach. Dla wybranych
alarmow bedg dotgczane wykresy parametrow procesu, dzieki ktorym mozna lepiej
zrozumie¢ sytuacje awaryjna.
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Rys. 158 Pole Poczta Menu administratora komputerowego programu EMAS 7 7.
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Rys. 159. Okienko dialogowe Parametry poczty email komputerowego programu
EMAS 7 7.

W najnowszej wersji systemu sterowania firmy EMAS zastosowano sondy radiowe.
Kazda sonda ma swoj charakterystyczny numer zwany w skrocie ID.

Przed pierwszym uzyciem nowej sondy nalezy wpisac jej ID.

Procedura jest wéwczas nastepujgca:

Po nacisnieciu przycisku ZMIANY w panelu ADMINISTRATOR w oknie DEMO i
wybraniu pola ID sond i nastepnie Nr fabryczny na ekranie pojawi sie okienko
dialogowe Edycja identyfikatoréow sond radiowych (Rys. 161) umozliwiajgce
wpisanie ID nowej sondy lub przetwornika klimatu z przodu suszarni.
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Rys. 160. Pole ID sond Menu administratora komputerowego programu
EMAS 7 7.
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Rys. 161. Okienko dialogowe Edycja identyfikatorow sond radiowych
komputerowego programu EMAS 7 7.

Serwis EMAS ma takze dostep do pola RESET za pomocg ktérego mozna
zresetowac zdalnie komputer ADAM5510M.

Po nacisnieciu klawisza Wykonaj na ekranie pojawi sie okienko edycyjne Uwaga!
(Rys. 163), oczekujace na potwierdzenie lub zaniechanie wykonania tej czynnosci.
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Rys. 162. Pole Reset Menu administratora komputerowego programu EMAS 7 7.

Rys. 163. Okienko dialogowe Uwaga! komputerowego programu EMAS 7 7.

Dzieki stosunkowo tatwej regulacji mocy wentylatorow w suszarniach, mozna
zapobiegac chwilowym wzrostom mocy catego zakfadu, tak aby unikng¢ bardzo
wysokich kar za przekroczenia mocy zaméwione;j.

Po wyborze pola Ograniczenie mocy zakfadu w Menu administratora mamy do
wyboru dwa pola Wybér komor i Parametry.

Po nacisnieciu przycisku Wybér komér na ekranie pojawia sie okienko edycyjne
Wybor komor bioracych udziat w ograniczaniu mocy (Rys. 165).
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Za pomocg tego okienka mozemy zdecydowac, ktore z istniejgcych komor bedag
uwzgledniane w procesie ograniczania mocy zaktadu.
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Rys. 164. Pole Ograniczenie mocy zaktadu Menu administratora komputerowego
programu EMAS _7 7.
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=% Wybdr komér bioracych udziat w ograniczniu mocy Lﬁ_E-J
kaomora 1 [ Kaomora 11 Komara 21
K.omora 2 komora 12 Komora 22
Komaora 3 komaora 13 Komaora 23
K.omaora 4 komaora 14 Komara 24
K.omora & komaora 15 Komara 25
K.omaora b komaora 16 Komaora 26
Komara ¢ komaora 1y Komara 27
K.omora 8 komaora 18 Komaora 28

| K.omora 9 komaora 19 Komaora 29
Komara 10 Komaora 20 Komara 30

] SKASLL

Rys. 165. Okienko dialogowe Wybor komér bioracych udziat w ograniczaniu
mocy komputerowego programu EMAS_7 7.

Po wyborze pola Parametry na ekranie ukaze sie okienko edycyjne Parametry
programu ograniczania mocy (Rys. 166).

Okienko edytora MOC ZAMOWIONA pozwala na wprowadzenie do programu
wartosci maksymalnej mocy zamowionej w kW.

Okienko MOC ZMIERZONA pokazuje aktualng wartos¢ mocy zaktadu w kW.

Okienko edytora KOREKTA pozwala na wprowadzenie do programu wartos¢ mocy
w kW, o ktorg system wczesniej zareaguje na zwiekszajgcyg sie moc zakfadu.

Okienko WSP. ZMIANY CZEST. Pokazuje aktualng wartos¢ wspotczynnika
zmniejszajgcego czestotliwosc falownikow.
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Egg Parametry programu ograniczania rr_;oc—_ -E ﬂui

MOC ZAMOWIONA 100

E B

| MOC ZMIERZONA 87 W

OKRES POWTORZEN Bk sek

KOREKTA 10 W

i

WSP. ZMIANY CZEST. iy %

Ll

| OF. SkASLL I

-

Rys. 166. Okienko dialogowe Parametry programu ograniczania mocy
komputerowego programu EMAS 7 7.

14 AWARIA ZAYWORU SYSTEMY OGRZEWANIA

W sytuacji, gdy zawor regulacyjny systemu ogrzewania jest uszkodzony lub nie
domyka w petni doptywu medium grzejnego, mogtoby dojs¢ do znacznego wzrostu
temperatury powietrza w komorze.

Aby temu zapobiec, po pewnej zwioce, zostang zatrzymane wentylatory, co jest
sygnalizowane napisem AWARIA ZAWORU (patrz rys.158).

Jezeli temperatura powietrza obnizy sie do bezpiecznego poziomu wentylatory
zostang ponownie wigczone.

Procedura ta nie obejmuje fazy V kiedy temperatura drewna i powietrza przez wiele
godzin moze by¢ wyzsza od zadanej, gdyz ciepto zakumulowane w drewnie opoznia
jego schtadzanie.
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Jezeli chcemy szybciej, ponownie uruchomi¢ wentylatory to nalezy na chwile
zatrzymac proces (stan POSTOJ) i nastepnie ponownie go uruchomic¢ naciskajgc
klawisz KONTYNUACJA.

Jednak po pewnej zwtoce wentylatory zostang ponownie wytgczone, jezeli nadal
bedzie sie utrzymywata za wysoka temperatura powietrza.

@h‘ﬂ]@[l‘-‘][lﬂiﬁlk‘l_r“h?‘ WTKRES ‘ PAROWANIE ‘ DEMO

INA | WILGOTNOSC DREWNA = WILGOTNOSC ROWN. WILGOTNOSC ROWN.

TEMPERATURA TEMPERATURA

ZADANA 56,2 "C il POWIET. 62,4 "C
WILGOTNOSC

AWARIA ZAWORLU

CZESTOTL. U,U Hz
SILNIKI

1 2 3 4 5 6
PowieT. 71,0 % B T-0 - 0 -0 1

SIE OWNIKI

100y Otwiera
] Fostdj
Zamyla

Eialnl [ T SR B

Rys. 167. Komunikat AWARIA ZAWORU.

ZMIEN ‘

15 SYGNALIZACIA POLOZENIA NASTAWNIKOW

W najnowszej wersji systemu sterowania zastosowano sledzenie potozenia
nastawnikéw (kominkdéw i zaworu systemu ogrzewania).

Z uwagi bowiem na znaczne czasy w jakich sitowniki dokonujg petnego otwarcia lub
zamkniecia nastawnikow istnieje najczesciej znaczna réznica miedzy wartoscig
zadana i chwilowg nastawnikow.

Ponadto faktyczne potozenie nastawnikow moze sygnalizowac niewtasciwe ich
dziatanie, np. kiedy obserwujemy rézne potozenie obu kominkow.

Procentowa wartos¢ otwarcia zaworu jest widoczna w panelu umieszczonym
powyzej rysunku tego zaworu.
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LW :
77 I

a. = b.

Rys. 168 Procentowa wartos¢ otwarcia zaworu: a — na ekranie PC, b — panelu
dotykowego.

W przypadku kominkéw oprocz wezesniej stosowanej wizualizacji przyblizonego ich
potozenia na rysunku przedstawiajgcym suszarnie, dodano bardziej doktadne
rysunki, ktdre pojawig sie na ekranie po kliknieciu myszkg na wskazniku
wysterowania kominkow.

Aby ukry¢ ten widok, nalezy ponownie klikng¢ na tym wskazniku.

I
SIEOWNIKI

10

DHwiera,
BlH==  Postdj
& Zamyka

Rys. 169 Miejsce, ktére pozwala pokaza¢ doktadne potozenie kominkow.

Rys. 170. Tradycyjna wizualizacja potozenia kominkow.

Po kliknieciu ukaze sie okienko jak na rysunku 171.
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£3 Potozenie kominkdw - procent otwarcia

Rys. 171. Doktadna wizualizacja potozenia kominkow.

Rysunek 172 pokazuje przypadek pionowych kominkdw, prawidtowo wysterowanych,
kiedy oba kominki sg w takiej samej pozyciji.

£5 Potozenie kominkdw - procent otwarcia

Rys. 172. Doktadna wizualizacja potozenia pionowych kominkow.
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16 SYGNALIZACIA STANOW AWARYINYCH

Wystgpienie stanéw, ktére mogg by¢ grozne dla suszonego drewna lub sg wynikiem
niepoprawnego dziatania systemu sterowania suszarnig bedg sygnalizowane
poprzez pojawienie sie w Pasku komunikatéw napisu ALARM na czerwonym tle
(Rys.173).

KOMORANR 1 ¢ | » | IS |

Biad komunikacji z PLC ) | Liczba bledow: 0 | Czas bledu: 2016-06-02 23:03:21

Rys. 173. Widok Paska komunikatéow z napisem ALARM sygnalizujgcym
wystgpienia stanu awaryjnego.

Jezeli nacisniemy napis ALARM, to na ekranie pojawi sie okienko edycyjne
Kasowanie alarméw, ktore pokazuje jakie stany awaryjne majg miejsce.

o - "
53 roononesemon I

AKTYWNY ALARM KASOWANIE ALARMU DO KONCA PROCESU

™ Za niskie napiecie zasilacza 12V

_ ™ Za niska temperatura zasilania I
; ™ Wentylatory nie pracuja
; ™ Za duzy uchyb regulacji temperatury drewna |
; ™ Falownik nie startuje
! ™ Brak komunikacji - nie dziata konwerter USB/RS485
:i I~ Blokada falownika I
KASDWANIE ALARMU I |

Rys. 174. Okienko edycyjne Kasowanie alarmoéw.
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Jezeli dany stan alarmowy trwa, co najmniej 1 godzine, to program wysle, pod
uprzednio wybrane adresy poczty elektronicznej, stosowny komunikat tekstowy, a w
niektorych przypadkach, wysle takze wykres parametrow procesu.

Jezeli stan alarmowy nie zostanie skasowany, to cyklicznie, co 5 godzin, bedag
wysytane identyczne komunikaty.

Nacisniecie przycisku KASOWANIE ALARMU powoduje, skasowanie wszystkich
aktywnych alarméw (zaznaczonych czerwonym kolorem).

Nie oznacza to, ze po godzinie ponownie nie pojawi sie sygnat alarmu, jezeli
sytuacja awaryjna dalej ma miejsce.

Jezeli nie chcemy, aby dana sytuacja awaryjna byta sprawdzana, to nalezy dany
alarm wytgczy¢ poprzez jego odznaczenie w polu KASOWANIE ALARMU DO
KONCA PROCESU.

Na rysunku jest pokazany przyktad wytgczenia alarmu Za duzy uchyb regulacji
wilgotnosci w komorze.

W sytuacji, kiedy zaden alarm nie wystepuje, lub stan awaryjny trwa krécej niz 1
godzine, i w Pasku komunikatow nie ma napisu ALARM, to wyswietlenie okienka
edycyjnego Kasowanie alarmoéw jest mozliwe przez nacisniecie napisu SYSTEMY
STEROWANIA.

17 SYMULACIA PROCESOW SUSZENIA

Dzieki wykorzystaniu modeli matematycznych, opisujgcych zjawiska fizyczne
zwigzane z procesem suszenia drewna, mozemy, w duzym przyblizeniu, oceni¢
programy suszenia stosowane przez komputerowy system sterowania naszej firmy.

Poniewaz w czasie suszenia poszczegdlne partie drewna zmieniajg swojg
wilgotnos$¢ nierdwnomiernie, przy czym wilgotnos¢ warstw wewnetrznych jest zawsze
wieksza od warstw zewnetrznych, to te réznice mogg byc¢ zbyt duze powodujgc duze
naprezenia i w rezultacie pekniecia i odksztatcenia suszonego drewna.

Program symulujgcy pozwala wychwycic te niebezpieczne momenty w czasie
procesu suszenia.

Zmieniajgc parametry programu mozemy dobra¢ optymalne wartosci, tak aby przy
mozliwie najkrotszym czasie suszenia unikng¢ wad spowodowanych procesem
suszenia.

Model matematyczny zaktada szeS¢ warstw miedzy powierzchnig i Srodkiem deski.
Warstwa wierzchnia jest o potowe ciensza i jej parametry nie sg brane pod uwage do
obliczen réznic wilgotnosci, ktore sg pokazane na wykresie do analizy
niebezpiecznych gradientow wilgotnosci i zwigzanych z nimi naprezen.
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Na rys. 175 pokazano sze$¢ warstw modelu matematycznego (warstwa wierzchnia
ma numer 1 a nastepne majg kolejne numery od 2 do 6), w kolorach jak na
wykresach uzyskiwanych w programie symulaciji.

Rys. 175. Rozktad wilgotnosci w desce w trakcie suszenia oraz warstwy 1..6 modelu
matematycznego.

Numery na pomaranczowym tle od 1 do 5 oznaczajg krzywe rozktadu wilgotnosci w
desce zmieniajgce sie w czasie suszenia, przy czym krzywa 1 oznacza poczgtek
suszenia, a krzywa 5 jego koniec.

Symulacja proceséw suszenia jest przede wszystkim pomyslana jako narzedzie
sprawdzajgce poprawnosc¢ programow wiasnych tworzonych za pomocg edytora
graficznego tych programéw.

Dla sprawdzenia jak bedzie przebiegat proces suszenia dla programu wiasnego
nalezy taki program stworzy¢ lub wgra¢ wczesniej stworzony program.
Sposob jak to sie robi zostat opisany w rozdziale 8 Edytor wiasnych programow.

Poniewaz przed rozpoczeciem procedury symulacji nalezy nacisng¢ ikone

EI - zastosowanie programu znajdujgcego sie aktualnie na ekranie jako program
sterujgcy procesem suszenia
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to w przypadku, gdy w komorze rownoczes$nie jest realizowany program wtasny, inny
niz ten ktoéry chcemy sprawdzié, nie nalezy tego robic.

Woweczas dziatanie programu mozemy wykonac w innej komorze, nawet nie
istniejgce;.

Po tym jak na ekranie okna EMAS — Edytor programu sterujgcego procesem

suszenia znajdzie sie badany program i po nacisnieciu ikony J nalezy nacisng¢

31713
Ikone E

Wowczas na ekranie pojawi sie okno Parametry modelu matematycznego

D e
GRUBOSC [mm] WILGOTNOSC [%] WARTOSCI ZADANE

o | | lE ] || RN (||
Crevperarira 1ol )] v o CRNSREI
wo CRREINN
= ms

‘Wkres temperatury

Rys. 176. Okno Parametry modelu matematycznego.

Panel RODZAJ PROCESU zawiera trzy opcje:

1. STALOWARTOSCIOWY — pozwala na badanie zachowania sie suszonego
drewna, kiedy wartosci zadane temperatury i wilgotnosci rownowagowej sg
state.

2. PROGRAM WLASNY - jest to podstawowy sposob wykorzystania programu
symulacji, kiedy wszystkie warto$ci zadane sg uzyskiwane, z aktualnie
stworzonego lub zatadowanego z pliku, programu wtasnego.

3. PROGRAM EMAS - jest to sposob na badanie programéw dostarczanych
przez naszg firme, ktéry jest dostepny wytgcznie dla personelu EMAS.

Za pomocg okienka edycyjnego GRUBOSC [mm] ustalamy grubo$é suszonej deski,
fryzu itp.

Za pomocg okienka edycyjnego GESTOSC [kg/m’] ustalamy jaki jest ciezar
wiasciwy suszonego drewna.
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Za pomocg okienka edycyjnego TEMPERATURA [°C] ustalamy temperature
poczatkowg suszonego drewna. Zaktadamy, w uproszczeniu, ze temperatura jest
jednakowa we wszystkich warstwach modelu drewna, bo jak wiadomo drewno
charakteryzuje sie krétkim czasem wyréwnywania temperatury.

Jezeli chodzi o poczatkowg wilgotnos¢ drewna, to mamy dwie mozliwosci.
| tak za pomoca panelu ROZKLAD WILGOTNOSCI mozemy wybraé opgje:

1. ZMIENNY — wéwczas dla kazdej z szesciu warstw wprowadzamy rézne
wartosci wilgotnosci, korzystajgc z okienek edycyjnych W1 do W6 panelu
WILGOTNOSC [%)].

2. JEDNOLITY — woéwczas korzystamy z okienka edycyjnego Wsr panelu
WILGOTNOSC [%]. Wartosci wilgotnosci we wszystkich warstwach sg
wowczas jednakowe.

Po wykonaniu tych czynno$ci naciskamy klawisz Wykres wilgotnosci i czekamy
zazwyczaj kilkanascie sekund do pojawienia sie wykresy zmian w czasie wilgotnosci
w poszczegolnych warstwach drewna.

W1
Delta W

Rys. 177. Okno przedstawiajgce wykresy zmian wilgotnosci drewna dla programu
wiasnego przedstawionego na rys. 178.
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Pogrubiona krzywa Delta W w kolorze niebieski pokazuje przebieg roznicy
wilgotnosci warstwy W6 i W2. Jej maksymalna wartos¢ wynosi 14.66% dla Sredniej
wilgotnosci drewna W sr rownej 26.53%.

Nalezy zwroci€ uwage, ze w czasie nawilzania wstepnego wartosci Delta W sg
ujemne.

Krzywa W rw pokazuje wartos¢ zadang wilgotnosci rownowagowej. Dla okresu
nawilzania wstepnego przyjeto wartos¢ 25%, mimo ze programie jest wtedy zadana
wartos¢ 35%, ktora faktycznie nie moze byc¢ zrealizowana.

Program symulacyjny obejmuje fazy od 1 do 4 od poczatku suszenia do osiggniecia
wilgotnosci koncowej, z wytgczeniem fazy 5 ztozonej z klimatyzaciji i studzenia, gdyz
w tej fazie (zwtaszcza w okresie studzenia) trudno jest dokfadnie obliczy¢ czas
suszenia.

Tak wiec podany czas suszenia 258.2 godz. Jest pomniejszony o czas trwania fazy
5.

Pokazane przebiegi dotyczyty programu wtasnego jak na rys. 168.

=% EMAS - Edytor programu sterujgcege procesem suszenia drewna p— &]
T = e P = P PP A = 2
PROGRAM WEASNY SUSZENIA DREWNA - *Orzech™
! FAZA 2 FAZA3  FAZA4 FAZA S
__ | Cazas klimatyzacji 64,0 godz

..
Czas parowania 5,0 godz \ : :

. i | = S
— [513 ]
Bl Czas rozgizewu 10.0 godz [ U6 ] . — :
: om0

Wilg. klimat. = 8,8 %

[0.] BUMBIp ELUEPEZ EINjEIBdWE |

72

Rys. 178. Okno programu wtasnego generujgcego przebiegi zmian wilgotnosci jak
narys. 177.

Na rysunku 179 pokazano zmodyfikowany program przy nieco nizszych
temperaturach i wyzszych wartosciach wilgotnosci rownowagowe;.

W rezultacie czas suszenia (bez fazy 5) sie znacznie wydtuzyt do 355.5 godz.
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Ale zmniejszyta sie wartos¢ gradientu wilgotnosci do 12,70% przy wilgotnosci
27.02%, co oznacza ze drewno jest mniej narazone na odksztatcenia i pekniecia.

=% EMAS - Edytor programu sterujgcege procesem suszenia drewna . =5
T 5 [ P =< P P A = o

PROGRAM WEASNY SUSZENIA DREWNA - *Orzech™
FAZA 3 FAZA 4

| Czas klimatyzacji 64,0 godz

Czas parowania 5,0 godz

Czas rozarzewu 10,0 godz i m
- e

156 : -
) 142 436
Oy R Wilg Kiimat =88 %

[0.] BUMBIp ELUEPEZ EINjEIBdWE |

3“ e
Wilgotnosé drewna [%] Wilg. koncowa = 11,2 %

Wigotnosc rownowagowa zadana —#— Temperatura zadana drewna —+— (Czestotliwosc

Rys. 179. Okno programu wtasnego generujgcego przebiegi zmian wilgotnosci jak
na rys. 180.
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3 Wi vigouos

Rys. 180. Okno przedstawiajgce wykresy zmian wilgotnosci drewna dla programu
wiasnego przedstawionego na rys. 179.

Jezeli chcemy przesledzi¢ zmiany temperatury w czasie suszenia to nalezy nacisngc
klawisz Wykres temperatury.

Po kilkunastu sekundach na ekranie pojawi sie wykres jak na rys. 172.

Krzywa Delta T pokazuje, ze roznice temperatury miedzy warstwami W6 i W2 sg
niewielkie, a wiec w trakcie suszenia gradient temperatury w mniejszym stopniu niz
gradient wilgotnosci wptywa na mozliwos¢ uszkodzenia drewna.

Natomiast nalezy stosowa¢ duze czasy rozgrzewa, bo zbyt szybie rozgrzewanie
drewna moze byc¢ grozne.

Krzywa T m pokazuje przebieg temperatury termometru mokrego, cho¢ w naszym
systemie go nie uzywamy.
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B e S ————

11 T2 T3 T4 15 T6 T zad Tm Delta T

Rys. 181. Okno przedstawiajgce wykresy zmian temperatury drewna dla programu
wlasnego przedstawionego na rys. 179.

Jezeli mamy takg sytuacje, ze chcemy tagodnie dosuszy¢ partie drewna, ktéra
wczesniej byta wysuszona ale po diuzszym sktadowaniu ponownie zwigkszyta swojg
wilgotnos¢, to mozemy skorzystac z opcji STALOWARTOSCIOWEJ.

8 porametry models matemaycrneg L. ||| =
GRUBOSC [mm] WILGOTNOSE [%] WARTOSCl ZADANE

(500 < | > | 120 4 Ll LT g8 4|
ZaEI

|10 < | S | 120 4| »
70« | |
L 120 4 | » |

Rys. 182. Okno Parametry modelu matematycznego z ustawieniami dla procesu
statowartosciowego.
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Czas suszenia = 193,5 godz.
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Delta W

Rys. 183. Okno przedstawiajgce wykresy zmian wilgotnosci drewna dla opcji
statowartosciowe;j.

Wykres zmian wilgotnosci moze byc¢ przetworzony do bitmapy po nacisnieciu ikony

fer

Wowczas na ekranie pojawi sie okienko edycyjne Zapis bitmapy wykresu
wilgotnosci, za pomocg ktérego mozemy zapisa¢ wykres przetworzony do postaci
bitmapy w dowolnym folderze pod nazwg przez utworzona.

Podobnie po nacisnieciu ikony % mozemy przetworzy¢ do bitmapy wykres zmian
temperatury i nastepnie za pomoca okienka edycyjnego Zapis bitmapy wykresu
temperatury zapisac jg do dowolnie nazwanego pliku.
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Zapisz w; I | Archiwum

| S

Ostatnie migjsca

~| = @k E

Pulpit = =
e aaa.bmp www. bmp Wykresl.bmp
U=
Biblicteki
LY
Komputer —
Wykres2.bmp Wykres3.bmp Wykresd.bmp
Mazwa pliku: i| ;]
Zapisz jako typ: l _:_j

|5

Anuluj |

Rys. 184. Okno Zapis bitmapy wykresu wilgotnosci zapisu bitmapy wykresu zmian

wilgotnosci drewna.
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PRZEBIEG ZMIAN WILGOTNOSCI DLA GRUBOSCI 48 mm | GESTOSCI 500 ka/m3
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Rys. 185. Bitmapa wykresy wilgotnosci pokazana przez Microsoft Office Picture
Manager.
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